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ج

گفتاریشپ

GD&Tهایی که  فیچر.شود ها روي قطعه استفاده می از این زبان براي تعیین اندازه، شکل، فرم، جهت و موقعیت فیچر.یک زبان نمادین است

هایی که به درستی به صورت هندسی  نقشه.کنند ارتباط واقعی بین قطعات مجاور با هم را بیان می ،شوند گذاري می تلرانس GD&Tبا 

اند، بالاترین شانس را دارند که به صورت یکسانی تفسیر شوند و قطعات ساخته شده بر اساس آنها به ارزانترین و موثرترین  گذاري شده تلرانس

.ایجاد شده است ۀمونتاژ درست قطعات همجوار، بهبود کیفیت و کاهش هزینبراي اطمینان از  GD&T.حالت مونتاژ شود

GD&Tهاي هندسی را بدرستی اعمال کنند، باید به دقت نحوه قرار گیري و  قبل از این که طراحان بتوانند تلرانس.یک ابزار طراحی است

هاي مربوط به هر  کند که تمام جنبه یک چک لیست عمل میبراي طراحان به عنوان GD&T.عملکرد هر فیچر هر قطعه را بررسی نمایند

با اعمال درست تلرانس هندسی اطمینان حاصل خواهد شد که هر قطعه همیشه به درستی و راحتی مونتاژ .فیچر را مد نظر داشته باشند

ترین طراحی را  رند و در نتیجه، اقتصاديدهد که بالاترین تلرانس ممکن را در نظر بگی دهی هندسی به طراحان اجازه می تلرانس.خواهد شد

.انجام دهند

GD&Tهایی که توسط این  ها تمام مبناهاي کاربردي که مرجع سطوح هستند و فیچر در نمایش تلرانس.کند اهداف طراحی را بیان می

یست که اندازه و شکل قطعه را دهی شده باشد، تنها یک تصویر ن یک نقشه که بدرستی تلرانس.شوند شوند مشخص می مبناها کنترل می

.دهد ها را هم نشان می نمایش دهد، بلکه ارتباط تلرانس بین فیچر

.در مورد تلرانس هاي ابعادي و هندسی کتاب هاي مختلفی در کشور ما ترجمه شده که هر کدام داراي نقاط ضعف و قوت متفاوتی می باشد

و از جایی هم که در  است لیس نبودن توضیحات، استقبال زیادي از این کتاب ها نشدهولی به جهت س ،البته کتاب هاي جامعی هم وجود دارد

کاسته ابعادي و هندسیمطالعۀ بیشتر تلرانس هاي در مورد رغبت مهندسان از به علم نقشه کشی توجه چندانی نمی شود، بین مهندسان

در این جزوه اي .ندارد ASMEوANSIنگاشته شده که تفاوت چندانی با استانداردهاي مشابه  ISOمطالب این جزوه بر اساس استاندارد  .است

صنعتگران و امید است که مورد توجه .که پیش رو دارید، سعی شده مطالب در حد امکان ساده بیان شده و در عین حال خودخوان باشد

ت ها و اشتباهات احتمالی و همچنین پیشنهادات، با پست الکترونیک مغایرو خواهشمند است که در صورت .مهندسین عزیز قرار گیرد

در پایان از تمامی همکاران و دوستانی که مرا در گردآوري این ناچیز یاري رساندند، .تماس حاصل نمائید)gd-t@mail.com(اینجانب 

.کمال تشکر را دارم

با تشکر

عبداالله بهرامی
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اندازهروایناز.استخاصیدقتدارايساختروش

قطعه ايتواننمیهرگزصنعت،دردلیلهمینبه

تولیددقتهرچهاستبدیهی.نمود نزدیکواقعی

جدیدپارامتري،طراحیدرروایناز.نموداستفاده

.شود

بهنسبتتلرانس هاوانحرافاتوبودهمبنااندازه مابین

.آن ها استازیکیبامساوي

.استآن

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

روشهر.شودمیاستفادهساختهاي گوناگونروشاز

به.شودمیساختهحقیقیاندازهازانحرافمقداريباهمواره

اندازةبهراهاهاندازتوانمیتنهابلکهباشدشدهتولید

استفادهماهرترکارگروتردقیقابزارازاست لازمومی یابد

.می شود

شودمقایسه میآنباپایینیوبالاییانحرافاتکهاستاندازه اي

مابینکهاستمستقیمیخطانطباقات،وحدودسیستم

.استقطعهیکمجازاندازهبزرگترین):اندازه

.استقطعهیکمجازاندازهکوچکترین):اندازه

مساويیاحد ودواینبینآنعملیاندازهکهاستقطعهمجاز

آنبهمربوطاندازة مبنايبا)وغیرهاندازهحدعمل،دراندازه

.استمربوطهمبناياندازةوحداکثر

.استمربوطهمبناياندازةوحداقل

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تلرانس هاي ابعادي

ازصنعتدرقطعاتتولیدبراي

هموارهقطعه برايشدهدادههاي

تولیدمطلق دقتباکهنمودتولیدرا

افزایشنیزتولیدهزینۀرودبالا

می شودواردابعاديتلرانسنامبه

تعاریف

اندازه اي):مبنا (اسمی اندازه

سیستمگرافیکینمایشدر:صفرخط

.شوندمیسنجیدهآن

اندازهماکزیممحد(بالاییحد

اندازهمینیممحد(پایینیحد

مجازاندازة حديدو:اندازهحدود

اندازه(اندازهیکاختلاف:انحراف

حداکثراندازةاختلاف :بالاییانحراف

اندازةاختلاف :پایینیانحراف



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

.تلرانس نامیده می شود پایینیو

.شود می

مبنا، هاي اندازه از دسته هر براي) IT7مثلاً

.است مینیمم

h9یا D13(

پایینیانحرافبیانگرپایینیعددوبالاییانحراف

.آیدمیدستبهاندازه گیريابزاروسیله

.استپایینیانحراف

وبالاییانحرافبیناختلاف یاواندازهکوچکترینحدواندازه

تلرانس =اندازهبزرگترین-اندازهکوچکترین

تلرانس=بالاییانحراف-پایینیانحراف

می شروع)  IT( عبارت با تلرانسی هر ،ISO انطباق و حدود

مثلاً( مشخص تلرانس هر، ISO انطباق و حدود سیستم

مینیمم و ماکزیمم حدي ةانداز خط دو بین محصور ۀمنطق

.کند می تعیین صفر خط به نسبت را تلرانس ۀمنطق موقعیت

h9مثل ( .رود می کار به تلرانس ۀدرج و پایه انحراف ترکیب

انحرافبیانگر بالاییعدد .شودمینوشتهعدددواسمی

٢
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وسیلهبهکهاستاندازه اي: واقعیاندازه

وبالاییانحرافشامل:حديانحراف

ستلران

اندازهبزرگترینحدبیناختلافاندازه

حدود سیستم در :)IT(استاندارد  تلرانس

در:)IT(استاندارد  تلرانس درجات

.است مشابهی دقت داراي

منطق هندسی، نمایش در :تلرانس منطقۀ

موقعیت که است انحرافی :پایه انحراف

ترکیب براي عبارت این :تلرانس کلاس

نمایش تلرانس

اسمیاندازهمقابلدرتلرانسنمایشبراي

.است



٣

GD-T@MAIL.COM

 صورت این در. شوند می منطبق هم بر و گرفته قرار

 از شود، می آن داخل جسم که اي هقطع و شونده داخل

 بین فیما و تداخلی لق، تواند می انطباق. شود می گفته

.گرددمینیزاياستوانهغیرهاي شکلشامل

اي میله ، ISO انطباقوحدودسیستمدرمبنامیله

.رودمیکاربهباشد،مینیزاياستوانهغیرهاي

،ISOانطباقوحدودسیستمدرمبناسوراخ .گویند

درکهشکل Tايقطعهمانندیا .شودمینامیده

دیگرايقطعه،انطباقیک درکهايقطعههردیگر،

.باشدسوراخقطرازکوچکترمیلهقطرکهشرطی

.باشدسوراخقطرازبزرگترمیله

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

قرار هم مجاور قطعه دو آن سطوح گیرند، می قرار یکدیگر

داخل جسم مفهوم نمودن بیان براي انطباق سیستم در

گفته سوراخ و میله درگیري ةنحو به ، انطباق .شود می استفاده

شاملورود می کاربهقطعهیکخارجیشکلبیانبراي

میله. گویندی ممبنامیلهسیستمراانطباقاتدرمبناعنوان

هاي شکل شاملکهقطعات،داخلیهايلشکبیانبرايعبارت

گویندمیمبناسوراخسیستمراانطباقاتدرمبناعنوانبه

.صفر

میله اصطلاحاًشودمیدیگرقطعهوارد،انطباقیکدر

دیگر،طرفازو. شود میواردیاتاقاندرونکهمحوریک

.شودمینامیدهسوراخ

شرطیبه کردنسوارازقبلشافتوسوراخهايهانداز

میلهقطرکه وقتیکردنسوارازقبلمیلهوسوراخهاياندازه

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

انطباقاتسیستم

یکدیگر داخل در قطعه دو که هنگامی

.است شده حاصل انطباق نوعی

استفاده و سوراخمیله  مفهوم دو

.باشد

قراردادطبقاصطلاحاین:میله

عنوانبهمیلهانتخاب:مبنامیله

.صفربالاییانحرافبااست

عبارتاینقراردادطبق:سوراخ

بهسوراخانتخاب:مبناسوراخ

پایینیانحرافبااستسوراخی

کهاي قطعههردیگر،عبارتبه

مانندوگیرد میقرارشیاریک

سوراخاصطلاحاًشود، میآنوارد

اندازبیناختلافمثبتمقدار:لقی

اندازهبینمنفیاختلاف:تداخل



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

بزرگترینازبزرگترسوراخاندازهکوچکترین

یکباشوندهداخلقطعهبایدو.دهدمیروي

.استبزرگترسوراخاندازه

حالتمونتاژازپسمیلهوسوراخبینواست

.کنندمیحرکت

کوچکترینحالتاین در.داردوجودلقیحالتمیلهوسوراخبین

رويتداخلمیله وسوراخبینهموارهمونتاژازپسحالت

بزرگترین ازمیلهاندازهکوچکترینحالتایندر.شودسوراخ

استنزدیکسوراخ عملیاندازهبهمیلهعملیاندازهحالت

حرکتیکدیگر بهنسبتکمنسبتاًنیرويیکباقطعهدوحالت

٤
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بینمونتاژازپس):آزاد(لقانطباق

.ستامیلهاندازه

حالتایندر):پرسی(تداخلیانطباق

سوراخوارد)زیادتقریباً( فشارينیروي

حالتایندر):عبوري(بینفیماانطباق

حالتایندر.دهد میروي تداخلیالقی
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 میدادهنشانلاتینحروفازیکیبایکهرکه

 میمشخصآنازپسعددیکوسیلهبهوITحروف 

IT01 شمارهافزایشبا.دارندآزمایشگاهیکاربرد

 .دارندراکاربردبیشترین

میلهحالاتاینازبعضیدر.داردوجودمختلفحالت

وارد سوراخفشاربارامیلهبایددیگربرخیدرودارد

عنوانتحتروشدواین.دهیمتغییرشکلمطابق

باهامیلهتلرانسمختلفهاي کلاسازحاصلترکیب

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

کهمرحله28است اینگرفتهنظرردپایهانحرافبرايمرحله

:استزیرصورت

حروف باتلرانسدرجه . درجه تلرانس استاندارد وجود دارد

IT01وIT0و درجات هستندعمومیکاربرددارايIT18تا 

بیشترینصنعتدرIT7تا  IT5تلرانس درجه.شود می )کمتر

حالت 28این سوراخ درمیله ايورودبراي.بگیریدنظردر

داردلقیسوراخ داخلدرمیلهآنهاازبرخیدر،می شود

مطابقرا ها خسوراتلرانسوگرفتنظردرثابتتلرانسیبااي

.شودمیشناختهمبنامیله

ترکیب وسیلهبهلازم،تداخلیاولقیآندرکهانطباقی

.آیدمیدستبهسوراخها

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

مرحله28تعداد ، ISO استاندارد

صورتبهسوراخومیلهبراي، شود

درجه تلرانس استاندارد وجود دارد 20تعداد  ISOدر استاندارد 

تا IT1درجات . IT7مانند . گردد

کمتردقت( زیادتلرانس)درجه(

درH7تلرانس کلاسباسوراخی

می شودواردسوراخداخلدرراحتی به

ايمیلهتوانمیهمچنین .نمود

میلهسیستم ومبناسوراخسیستم

سیستم:مبناسوراخسیستم

سوراخها ثابتتلرانسکلاسیک



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ازمختلفیحالاتصفرخطبهنسبتمیله

هاي حالتمیلهتلرانس تغییرباسپسوشود

H حرفکهداشتتوجهبایدالبته.شودمی

به.شودمیبیان) تلرانسدرجه(آیدمیآن

.است15+18

مبناسوراخسیستمبرايکهجداولیدر.کند

مختلفقطرهايحسببر ،H تلرانسمختلف

باها سوراختلرانسمختلفهاي کلاسازحاصل

ازمختلفیحالات،صفرخطبهنسبتسوراخ

تلرانس موقعیتتغییرباوماندمیثابتمبناحالتدر

شودمیساختهمعینتلرانسباسوراخیابتدامبناسوراخ

گرفتهنظردرسوراخبراي Hموقعیت  مبناسوراخسیستم

آنکناردرکهعدديباتلرانسمیزانواستصفرخط

صورتبهتلرانسیبیانگرمیلیمتر15براي سوراخی به قطر 

کندمیاستفادهجداولی ازمختلفانطباقاتدرهاتلرانس

مختلفدرجات برايراپایینوبالاانحرافمقادیرکهدارد

.دادتشخیصتوانمیراانطباقحالتمیلهوسوراخ

حاصلترکیب وسیلهبهلازم،تداخلیاولقیآندرکه

.شودمی

سوراختلرانس موقعیتتغییرباوماند میثابتمبناحالت

.شود میگرفتهنظردرمیلهبراي h موقعیتمبنا،میله

٦
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درسوراخقطرمبنا،سوراخسیستمدر

سوراخسیستم در.آیدمیدستبهانطباق

سیستمدر.آیدمیبدستانطباقمختلف

خطبهنسبتتلرانسموقعیتبیانگرتنها

براي سوراخی به قطر ) کلاس تلرانس( H7 مثالعنوان

مقدارکردنبیانبرايISOاستاندارد

وجودهایی ستوناستشده طراحی

سوراختلرانسمقایسهبا. کندمیبیان

انطباقیسیستم:مبنامیلهسیستم

میایجادمیلهثابت تلرانسکلاسیک

حالتدرمیلهقطرمبنا،میلهسیستمدر 

میلهسیستمدر .آید بدست میانطباق
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تلرانس هاي ابعادي و هندسیتلرانس هاي ابعادي و هندسی

اندازهحدودتعیین

سوراخبرايانحرافات

شافتبرايانحرافات

jsوJSانحرافات  



تلرانس هاي ابعادي و هندسی
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سیستم انطباق
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تلرانسدرجهجدول



تلرانس هاي ابعادي و هندسی
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سوراخانحرافجدول



تلرانس هاي ابعادي و هندسی
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میلهانحرافجدول
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پیشنهاد انطباقات

ماشین سازي دقیق

ماشین سازي عمومی با دقت معمولی
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مواردي که تلرانس زیاد مجاز است

Øشافتبراياندازهحدودتعیین:1مثال 40 g11

g11 IT =160 μm 

= Ø40پایهانحراف9-

= بالاییانحراف=پایهانحراف9-

= -9 - 160 = پایینیانحراف=پایهانحراف-تلرانس169-

در نتیجه Ø40ିଵ଺ଽ
ିଽ

max = 40 − 0.009 = 39.991mm

min = 40 − 0.169 = 39.831mm

.نماییدبیانرازیرانطباقمفهوم:2مثال

Ø100
7ܪ

g6

Ø100:خسورااندازهواستشدهواقعمبناسوراخکهواضح H7

= پایینیانحراف0

= 0 + Tol. = 0 + IT7 = 0 + 0.035 = بالاییانحراف0.035

در نتیجه Ø100 ଴
ା଴.଴ଷହ

Ø100:همیلاندازه g6

= - بالاییانحراف0.012

= - 0.012 - IT6 = - 0.012 - 0.022 = - پایینیانحراف0.034

در نتیجه Ø100ି଴.଴ଷସ
ି଴.଴ଵଶ
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تلرانس زاویه

.در مورد زوایا هم می توان مقادیر تلرانس را بر حسب درجه و دقیقه و ثانیه قائل شد

تلرانس هاي آزاد

با آن که جدول مقادیر اصلی پاسخگوي کلیۀ نیازهاي صنعتی است، در بسیاري اوقات طراح ترجیح می دهد که تلرانس هایی خارج از این 

.این تولرانس ها را آزاد می گویند.جدول براي اندازه ها قائل شود

:تولرانس آزاد را به دو روش انتخاب می کنند

اول و تلرانس را براي تعدادي از اندازه هاي موجود در نقشه، مستقیماً می نویسد  انس را پیشنهاد می کنددر این روش طراح خود تلر:روش

این روش زمانی ،)کلیۀ تلرانس هاي داده نشده±0.1:مثلاً (.و براي بقیه در جایی مناسب، مثلاً در بالاي جدول یا داخل آن قید می کند

.اما اگر اختلاف اندازه ها زیاد باشد کارآیی ندارد.خوب است که اندازه ها به هم نزدیک هستند نسبتاً

دوم ها تحت عنوان ظریف، متوسط و خشن معرفی شده در این جدول تلرانس.استفاده از جدولی به نام جدول تلرانس هاي آزاد:روش

ISO:مثلاً(.شاره شودو این جدول باید در جدول نقشه درج گردد و یا به استاندارد مربوطه در جدول نقشه ا.است 2768-m(

ISOجداول مربوط به تلرانس هاي آزاد طبق استاندارد  2768
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هاي هندسیتلرانس

 در بسیاري از موارد در کارگاه هاي مونتاژ به قطعاتی برخورد می شود که از لحاظ ابعادي و تلرانس هاي اندازه کاملاً سالم و تأیید شده

دلیل چنین اتفاقی را می توان، انحرافات شکلی قطعات از اشکال هندسی .است ولیکن تحت هیچ یک از شرایط مجاز مونتاژ نمی شود

با توجه به اینکه هرگز نمی توان جسمی را بدون خطاهاي .بنابراین باید انحرافات شکلی به صورتی محدود شود.ستتئوریک آنها دان

جهت پس تلرانس هاي هندسی به .آن ها داردهندسی ساخت، محدود کردن این خطاها اهمیت فوق العاده در سوار کردن و کارکرد بعدي 

هر چند ممکن است در نقشه هاي قطعاتی که تلرانس هندسی به کار رفته است .می شوندمحدود کردن این خطاها مورد توجه واقع 

تلرانس هاي هندسی همچنین باعث جلوگیري از توضیحات اضافی  .قطعات خوب رد شوند ولی هیچگاه قطعات ناصحیح پذیرفته نمی شوند

.در نقشه و جلوگیري از تفسیر هاي مختلف توسط افراد می شود

کلیات

تلرانس یف ناحیۀتعر

.تلرانس هندسی براي یک موضع، ناحیۀ تلرانس را تعریف می کند که موضع مورد نظر باید در داخل ناحیۀ تعریف شده قرار گیرد

موضع تلرانسی

.مانند محور، صفحۀ میانی، سطح، سوراخ، شیار یا پروفیل استویژه یک قطعه  منظور از موضع تلرانسی، مشخصۀ

تلرانسشکل ناحیۀ 

:گی تلرانس گذاري شده و روش مورد استفاده براي نمایش دادن آن، ناحیۀ تلرانس یکی از موارد زیر می باشدبا توجه به ویژ

مساحت یک دایره

هم مرکز مساحت بین دو دایرة

مساحت بین دو خط هم فاصله یا دو خط مستقیم موازي

فضاي داخل یک استوانه

هم محور فضاي بین دو استوانۀ

موازي ي بین دو سطح هم فاصله یا دو صفحۀفضا

خمیده فضاي داخل یک لولۀ

فضاي داخل یک کره
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.موضع مبنا عبارت است از یک موضع یا مکان واقعی از یک قطعه و در تعیین موقعیت مبنا به کار می رود

را محدود تلرانس هاي هندسی که نسبت به یک موضع مبنا به قسمت هایی از یک قطعه نسبت داده می شوند، انحراف خود موضع مبنا، 

بدین جهت ممکن است نیاز باشد براي موضع 

در صورتی که فاصلۀ تک تک نقاط یک موضع تلرانسی نسبت به خط یا سطح عبوري با شکل هندسی ایده آل برابر با مقدار تلرانس تعیین 

جهت سطح یا خط ایده آل طوري انتخاب . می رسد

.بین سطح و پروفیل واقعی موضع تلرانسی حداقل مقدار خود را داشته باشد

موضع مبنا عبارت است از یک موضع یا مکان واقعی از یک قطعه و در تعیین موقعیت مبنا به کار می رود

تلرانس هاي هندسی که نسبت به یک موضع مبنا به قسمت هایی از یک قطعه نسبت داده می شوند، انحراف خود موضع مبنا، 

بدین جهت ممکن است نیاز باشد براي موضع .کنند، بنابراین فرم موضع مبنا باید به حد کافی دقیق باشد تا بتواند مبنا قرار گیرد

.رم در نظر گرفته شود

تعیین اندازه انحراف فرم و امتداد موضع تلرانسی

در صورتی که فاصلۀ تک تک نقاط یک موضع تلرانسی نسبت به خط یا سطح عبوري با شکل هندسی ایده آل برابر با مقدار تلرانس تعیین 

می رسد نظرآن موضع تلرانسی صحیح به  شده و یا کمتر از آن باشد، مستقیم بودن یا تختی

بین سطح و پروفیل واقعی موضع تلرانسی حداقل مقدار خود را داشته باشد
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موضع مبنا

موضع مبنا عبارت است از یک موضع یا مکان واقعی از یک قطعه و در تعیین موقعیت مبنا به کار می رود

انحراف فرم از مواضع مبنا

تلرانس هاي هندسی که نسبت به یک موضع مبنا به قسمت هایی از یک قطعه نسبت داده می شوند، انحراف خود موضع مبنا، 

کنند، بنابراین فرم موضع مبنا باید به حد کافی دقیق باشد تا بتواند مبنا قرار گیردنمی 

رم در نظر گرفته شودمبنا، تلرانس هاي ف

تعیین اندازه انحراف فرم و امتداد موضع تلرانسی

در صورتی که فاصلۀ تک تک نقاط یک موضع تلرانسی نسبت به خط یا سطح عبوري با شکل هندسی ایده آل برابر با مقدار تلرانس تعیین 

شده و یا کمتر از آن باشد، مستقیم بودن یا تختی

بین سطح و پروفیل واقعی موضع تلرانسی حداقل مقدار خود را داشته باشد)h1( می شود که ماکزیمم فاصله

:به مثال هاي زیر توجه کنید
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A2-A1-B1

hh1

h1 < h

A1-B1-C1-D1

h1

h1 <

یا کمتر از آن می برابر با تلرانس تعیین شده  h1و فواصل 

این موضوع . استفاده از خط یا سطح عبور کننده بسیار محتمل است

روش ساده تر، استفاده از سطح یا خط مماس می باشد که منجر به رد کردن تعداد بیشتري 

راف هاي بدست آمده با استفاده از روش سطح یا خط مماس برابر یا بیشتر از انحراف هاي بدست آمده با استفاده از سطح یا خط عبور 

در حالتی که بر اساس اصول اندازه گیري، تعیین انحراف فرم با استفاده از روش سطح یا خط مماس صورت گیرد، در نقشه 

اگر انحراف هاي فرم . را در حالتی که ثابت است تعیین می کند

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

A3-B3-B2جهت هاي ممکن سطح یا خط

h3h2

:h2 < h3

A2-B2-C2-D2جهت هاي ممکن سطح یا خط

h2فاصله متناظر

>:در شکل فوق h2

A1-B  و سطح ایده آل برابر باA1-B1-C1-D1 و فواصل

.قاعده ذکر شده منجر به حداقل رد شدن قطعه در کنترل آن می شود

استفاده از خط یا سطح عبور کننده بسیار محتمل است،در صورتی که میزان انحراف فرم طبق تعریف تلرانس مشخص شود

روش ساده تر، استفاده از سطح یا خط مماس می باشد که منجر به رد کردن تعداد بیشتري .نیاز به بررسی طولانی داشته و زمان بر است

.از قطعات شده، با این حال به دلیل هزینه کمتر جهت بررسی قابل استفاده است

راف هاي بدست آمده با استفاده از روش سطح یا خط مماس برابر یا بیشتر از انحراف هاي بدست آمده با استفاده از سطح یا خط عبور 

در حالتی که بر اساس اصول اندازه گیري، تعیین انحراف فرم با استفاده از روش سطح یا خط مماس صورت گیرد، در نقشه 

را در حالتی که ثابت است تعیین می کند موضع تلرانسی ،معمولاً سطح یا خط مماس

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

جهت هاي ممکن سطح یا خط

فاصله متناظر

:فوق در شکل

جهت هاي ممکن سطح یا خط

فاصله متناظر

در شکل فوق

B1بنابراین خط ایده آل برابر با 

قاعده ذکر شده منجر به حداقل رد شدن قطعه در کنترل آن می شود. باشد

در صورتی که میزان انحراف فرم طبق تعریف تلرانس مشخص شود

نیاز به بررسی طولانی داشته و زمان بر است

از قطعات شده، با این حال به دلیل هزینه کمتر جهت بررسی قابل استفاده است

راف هاي بدست آمده با استفاده از روش سطح یا خط مماس برابر یا بیشتر از انحراف هاي بدست آمده با استفاده از سطح یا خط عبور انح

در حالتی که بر اساس اصول اندازه گیري، تعیین انحراف فرم با استفاده از روش سطح یا خط مماس صورت گیرد، در نقشه . کننده است

معمولاً سطح یا خط مماس .شودکنترلی قطعه قید می 
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بوده و با استفاده از یک یا چند سطح مماس موقعیت ثابتی ایجاد کند، می توان 

.س تعیین کرد مگر اینکه روش دیگري ذکر شده باشد

 هم محور طوري انتخاب شود که فاصلۀبه منظور تعریف دایره اي بودن و استوانه اي بودن، باید موقعیت دو دایرة هم مرکز یا دو استوانۀ 

شکل هاي زیر موقعیت ممکن مرکز دو دایرة هم مرکز و محور هاي دو استوانۀ هم محور و 

A  حداقل فاصله موقعیت دو دایرة هم مرکز با

بوده و با استفاده از یک یا چند سطح مماس موقعیت ثابتی ایجاد کند، می توان )Convex(موضع تلرانسی طوري باشد که سطح آن کوژ 

س تعیین کرد مگر اینکه روش دیگري ذکر شده باشدآن را با استفاده از هر کدام از سطوح مما

تعیین انحراف فرم قطعات دایره اي و استوانه اي

به منظور تعریف دایره اي بودن و استوانه اي بودن، باید موقعیت دو دایرة هم مرکز یا دو استوانۀ 

شکل هاي زیر موقعیت ممکن مرکز دو دایرة هم مرکز و محور هاي دو استوانۀ هم محور و .شعاعی بین آنها به حداقل مقدار ممکن برسد

.ها را نشان می دهد

A2 براي دایرة C2موقعیت دو دایرة هم مرکز را تعیین می کند و مرکز

∆r2∆r1فاصله شعاعی متناظر

∆r1∆    <r2:در شکل فوق
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موضع تلرانسی طوري باشد که سطح آن کوژ 

آن را با استفاده از هر کدام از سطوح مما

تعیین انحراف فرم قطعات دایره اي و استوانه اي

به منظور تعریف دایره اي بودن و استوانه اي بودن، باید موقعیت دو دایرة هم مرکز یا دو استوانۀ 

شعاعی بین آنها به حداقل مقدار ممکن برسد

ها را نشان می دهد شعاعی آن ین فاصلۀکوچکتر

موقعیت دو دایرة هم مرکز را تعیین می کند و مرکزA1 براي دایرة C1 مرکز

.شعاعی را بیان می کند
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با  حورهم م استوانۀموقعیت دو  A2 استوانۀبراي 

r1∆

r2∆

باید مساوي یا  ∆r2 فاصلۀ شعاعی. شناخته می شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

براي Z2 محوررا تعیین می کند و  محورهم  استوانۀموقعیت دو 

.حداقل فاصله شعاعی را بیان می کند

∆r2فاصله شعاعی متناظر

>    ∆r1:در شکل فوق

شناخته می شودA2بنابراین موقعیت صحیح دو دایرة هم مرکز و دو استوانۀ هم محور تحت عنوان

.کوچکتر از تلرانس تعیین شده باشد

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

موقعیت دو A1 استوانۀبراي Z1و محور 

حداقل فاصله شعاعی را بیان می کند

بنابراین موقعیت صحیح دو دایرة هم مرکز و دو استوانۀ هم محور تحت عنوان

کوچکتر از تلرانس تعیین شده باشد
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علائم

نمادهاي مربوط به مشخصه هاي تلرانسی

نماد مشخصه نوع

Straightness-مستقیمی 

فرم

Form

Flatness-تختی 

Circularity-دایره اي 

Cylindricity-استوانه اي 

Profile-پروفیل خط  of a Line

Profile-پروفیل سطح  of a Surface

Angularity-زاویه اي 

جهت

Orientation
Parallelism-توازي 

Perpendicularity-تعامد 

Position-موقعیت 
موقعیت

Location
-هم مرکزي و هم محوري 

Concentricity

Symmetry-تقارن 

Circular-لنگی دایره اي  Runout لنگی

Runout لنگی کل-Total Runout
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طبق قرارداد

ISO 1101

ISO 1101-1983(E)

ISO 1101-1983(E)

ISO 1101 - ISO 5459

ISO 5459

ISO 1101

ISO 1101 - ISO 10578

ISO 1101 - ISO 2692

ISO 1101 - ISO 2692

ISO 1101 - ISO 2692

ISO 1101 - ISO 10579

ISO 1101

ISO 8015

ISO 1101

ISO 1101

ISO 1101

ISO 1101

ISO 1101

ISO 1101

ISO 1101

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

نمادهاي دیگر

نمادتعریف

نمایش موضع تلرانسی
مستقیم

با استفاده از حروف

مستقیم

با استفاده از حروف

هدف مبنا

اندازة دقیق تئوري

ناحیۀ تلرانسی تصویر شده

ماده حداکثراصل 

ماده حداقلاصل 

اصل الزام عمل متقابل

حالت آزاد

حالت سرتاسري

ماده حداکثرالزام فرم در حالت 

CZعمومی تلرانس ۀناحی

LDقطر دایره پا

MDقطر دایره سر

PDقطر دایره گام

LEعنصر خطیحالت 

NCحالت غیر محدب

ACSحالت تلرانس فقط در مقطع معرفی شده

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

نمایش موضع تلرانسی

نمایش مبنا

اندازة دقیق تئوري

ناحیۀ تلرانسی تصویر شده

اصل 

اصل 

اصل الزام عمل متقابل

حالت سرتاسري

الزام فرم در حالت 

ناحی

حالت 

حالت غیر محدب

حالت تلرانس فقط در مقطع معرفی شده



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

نماد

اندازه گیري و کنترل آننمادهاي نمایش تفسیر 

مفهوم

)صفحه صافی(صفحۀ اندازه گیري 

تکیه گاه ثابت

تکیه گاه قابل تنظیم

حرکت خطی پیوسته

حرکت خطی منقطع

حرکت پیوسته در چند جهت

حرکت متناوب در چند جهت

چرخش پیوسته

چرخش منقطع

دوران

ساعت اندازه گیري

ساعت اندازه گیري همراه با پایه و استند
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صفحۀ اندازه گیري 

حرکت پیوسته در چند جهت

حرکت متناوب در چند جهت

ساعت اندازه گیري همراه با پایه و استند
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.باید قبل از مقدار تلرانس قید شود

.باید قبل از مقدار تلرانس قید شود

و  .ضروري است) 6x(به کار رود، ذکر آن در بالاي مستطیل تلرانس 

یا توسط یک خط یا فلش به آن  علائم تعیین کننده فرم موضع تلرانسی در داخل ناحیۀ تلرانس باید کنار مستطیل تلرانس نوشته شده و

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

صه تلرانس گذاري شده نسبت به مبنا

باید قبل از مقدار تلرانس قید شودØدر صورتی که ناحیه تلرانسی دایره اي یا استوانه اي باشد، علامت 

باید قبل از مقدار تلرانس قید شودSØدر صورتی که ناحیه تلرانسی کروي باشد، علامت 

نماد مربوط به چند موضع تلرانسی

به کار رود، ذکر آن در بالاي مستطیل تلرانس ) مثلاً شش سوراخ(در صورتی که تلرانس براي بیش از یک موضع 

.جهت اشاره به موضع مورد نظر اندازه مورد نظر نیز اضافه می شود

علائم تعیین کننده فرم موضع تلرانسی در داخل ناحیۀ تلرانس باید کنار مستطیل تلرانس نوشته شده و

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

مستطیل تلرانس

اطلاعات مستطیل تلرانس

مشخصه تلرانس گذاري شده

صه تلرانس گذاري شده نسبت به مبنامشخ

در صورتی که ناحیه تلرانسی دایره اي یا استوانه اي باشد، علامت 

در صورتی که ناحیه تلرانسی کروي باشد، علامت 

نماد مربوط به چند موضع تلرانسی

در صورتی که تلرانس براي بیش از یک موضع 

جهت اشاره به موضع مورد نظر اندازه مورد نظر نیز اضافه می شود

شرایط تکمیلی

علائم تعیین کننده فرم موضع تلرانسی در داخل ناحیۀ تلرانس باید کنار مستطیل تلرانس نوشته شده و

.متصل شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در صورتی که تعیین بیش از یک مشخصه تلرانس براي موضع ضروري باشد، ویژگی هاي تلرانس در مستطیل هاي مجزا نشان داده شده و در صورتی که تعیین بیش از یک مشخصه تلرانس براي موضع ضروري باشد، ویژگی هاي تلرانس در مستطیل هاي مجزا نشان داده شده و 
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وجود بیش از یک شرط تلرانس

در صورتی که تعیین بیش از یک مشخصه تلرانس براي موضع ضروري باشد، ویژگی هاي تلرانس در مستطیل هاي مجزا نشان داده شده و 

.زیر یکدیگر قرار می گیرند
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:فلش دار، به صورت هاي زیر می توان مستطیل تلرانس را به موضع تلرانسی وصل کرد

) به طور کاملاً مجزا از خطوط اندازه(در صورتی که تلرانس به لبه یا سطح قطعه مربوط باشد، روي موضع تلرانسی یا امتداد آن 

.شودمی ا استفاده از یک نقطه به سطح مربوطه وصل 

.در صورتی که تلرانس به محور یا صفحۀ میانی موضع تلرانسی مربوط شود، به امتداد خط اندازه وصل می شود

محور مشترك همۀ مواضع تلرانسی یا برخی از آنها به کار رود، روي محور وصل می 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

فلش دار، به صورت هاي زیر می توان مستطیل تلرانس را به موضع تلرانسی وصل کرد

در صورتی که تلرانس به لبه یا سطح قطعه مربوط باشد، روي موضع تلرانسی یا امتداد آن 

ا استفاده از یک نقطه به سطح مربوطه وصل بدر صورتی که ایجاد نماي جانبی در نقشه مقدور نباشد، 

در صورتی که تلرانس به محور یا صفحۀ میانی موضع تلرانسی مربوط شود، به امتداد خط اندازه وصل می شود

محور مشترك همۀ مواضع تلرانسی یا برخی از آنها به کار رود، روي محور وصل می در صورتی که تلرانس براي صفحۀ میانی یا 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

موضع تلرانسی

فلش دار، به صورت هاي زیر می توان مستطیل تلرانس را به موضع تلرانسی وصل کردبا استفاده از خط 

 در صورتی که تلرانس به لبه یا سطح قطعه مربوط باشد، روي موضع تلرانسی یا امتداد آن

.قرار می گیرد

 ،در صورتی که ایجاد نماي جانبی در نقشه مقدور نباشد

در صورتی که تلرانس به محور یا صفحۀ میانی موضع تلرانسی مربوط شود، به امتداد خط اندازه وصل می شود

 در صورتی که تلرانس براي صفحۀ میانی یا

.شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی
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.موضع اشاره شده تشکیل می شود

.حول مرکز موضع تلرانسی تشکیل می شود

)در وسط دو خط کمکی اندازه. (رانسی امتداد می یابد

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

موضع اشاره شده تشکیل می شود سطح در امتداد فلش مستطیل تلرانس و روي

حول مرکز موضع تلرانسی تشکیل می شوددر امتداد فلش مستطیل تلرانس و

رانسی امتداد می یابدناحیۀ تلرانسی در جهت فلش خط متصل کننده مستطیل تلرانس به موضع تل

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ناحیه هاي تلرانس

امتداد تلرانس

:رانسیلت امتدادمثال براي انواع 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس و رويتلرانسی  ناحیۀ

در امتداد فلش مستطیل تلرانس و تلرانسی ۀناحی

ناحیۀ تلرانسی در جهت فلش خط متصل کننده مستطیل تلرانس به موضع تل



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

قرار داشته باشد، ناحیۀ تلرانس دایره اي یا استوانه اي بوده و در نتیجه جهت فلش اهمیت 

.نسبت به سطح هندسی قطعه، عمود می باشد

قرار داشته باشد، ناحیۀ تلرانس دایره اي یا استوانه اي بوده و در نتیجه جهت فلش اهمیت Øدر صورتی که قبل از مقدار تلرانس علامت 

نسبت به سطح هندسی قطعه، عمود می باشد) در هر مقطع(به طور کلی جهت پهناي ناحیۀ تلرانس 
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در صورتی که قبل از مقدار تلرانس علامت 

.ندارد

جهت ناحیۀ تلرانس

به طور کلی جهت پهناي ناحیۀ تلرانس 
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.در صورتی که جهت ناحیۀ تلرانس نسبت به سطح هندسی قطعه عمود نباشد، باید جهت ناحیۀ تلرانس مشخص شود

زیر نشان  هاي این وضعیت را مانند شکلبا ناحیه هاي تلرانس مجزا، مقدار تلرانس یکسان باشد، 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در صورتی که جهت ناحیۀ تلرانس نسبت به سطح هندسی قطعه عمود نباشد، باید جهت ناحیۀ تلرانس مشخص شود

مقدار تلرانس یکسان براي چند موضع تلرانسی

با ناحیه هاي تلرانس مجزا، مقدار تلرانس یکسان باشد، در صورتی که براي چند موضع تلرانسی

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در صورتی که جهت ناحیۀ تلرانس نسبت به سطح هندسی قطعه عمود نباشد، باید جهت ناحیۀ تلرانس مشخص شود

مقدار تلرانس یکسان براي چند موضع تلرانسی

در صورتی که براي چند موضع تلرانسی

.می دهند



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در صورتی که امکان اشتباه در تفسیر مواضع تلرانسی وجود نداشته باشد، می توان فلش تلرانس را فقط به یک موضع اشاره کرد و بر روي 

براي مثال می توان  .این است که کلیۀ مواضع تلرانسی تعیین شده، درون ناحیۀ تلرانس مورد نظر قرار گیرد

در یک مرحله به ابعاد نهایی می  یا قطعاتی اشاره نمود که دو یا چند موضع از آن به صورت پیوسته ماشینکاري می شود و

در صورتی که امکان اشتباه در تفسیر مواضع تلرانسی وجود نداشته باشد، می توان فلش تلرانس را فقط به یک موضع اشاره کرد و بر روي 

این است که کلیۀ مواضع تلرانسی تعیین شده، درون ناحیۀ تلرانس مورد نظر قرار گیرد

قطعاتی اشاره نمود که دو یا چند موضع از آن به صورت پیوسته ماشینکاري می شود و
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در صورتی که امکان اشتباه در تفسیر مواضع تلرانسی وجود نداشته باشد، می توان فلش تلرانس را فقط به یک موضع اشاره کرد و بر روي 

.آن تعداد مواضع تلرانسی درج شود

ناحیۀ عمومی تلرانس

این است که کلیۀ مواضع تلرانسی تعیین شده، درون ناحیۀ تلرانس مورد نظر قرار گیردمنظور از ناحیۀ عمومی تلرانس 

قطعاتی اشاره نمود که دو یا چند موضع از آن به صورت پیوسته ماشینکاري می شود و کاربرد آن در به

.رسد
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استفاده  مستطیل تلرانس در داخل CZاز عبارت مخفف 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

COMMONبه جاي استفاده از عبارت  ZONE از عبارت مخفف

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ISOدر 2008ویرایش  1101

.شده است



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

همان حرفی که مبنا را . در صورتی که موضع تلرانسی مربوط به یک موضع مبنا باشد، براي نشان دادن آن از حروف استفاده می شود

یک حرف انگلیسی بزرگ درون یک مربع و متصل به یک 

.مبنا عبارت است از محور یا صفحۀ میانی یک قطعه

ها حذف شده و به جاي آن مثلث مبنا قرار می 

نشان دادن موضع مبنا توسط حروف

در صورتی که موضع تلرانسی مربوط به یک موضع مبنا باشد، براي نشان دادن آن از حروف استفاده می شود

یک حرف انگلیسی بزرگ درون یک مربع و متصل به یک موقعیت مبنا توسط . تعریف می کند در مستطیل تلرانس نیز تکرار می شود

.مثلث مبنا ممکن است به صورت تو خالی نیز باشد

:مثلث مبنا و حرف مبنا در مکان هاي زیر قرار می گیرند

.روي محیط قطعه کار یا امتداد آن به طوریکه کاملاً مجزا از خط اندازه قرار می گیرد

مبنا عبارت است از محور یا صفحۀ میانی یک قطعهدر امتداد خط اندازه، هنگامی که موقعیت

ها حذف شده و به جاي آن مثلث مبنا قرار می  ود نداشته باشد، یکی از فلشاگر فضاي کافی براي نشان دادن هر دو فلش خط اندازه وج
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نمادهاي مواضع مبنا

نشان دادن موضع مبنا توسط حروف

در صورتی که موضع تلرانسی مربوط به یک موضع مبنا باشد، براي نشان دادن آن از حروف استفاده می شود

تعریف می کند در مستطیل تلرانس نیز تکرار می شود

مثلث مبنا ممکن است به صورت تو خالی نیز باشد. مثلث توپر، نشان داده می شود

موقعیت مثلث مبنا

مثلث مبنا و حرف مبنا در مکان هاي زیر قرار می گیرند

روي محیط قطعه کار یا امتداد آن به طوریکه کاملاً مجزا از خط اندازه قرار می گیرد) الف

در امتداد خط اندازه، هنگامی که موقعیت)ب

اگر فضاي کافی براي نشان دادن هر دو فلش خط اندازه وج

.گیرد
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تلرانس هاي ابعادي و هندسی

:وقعیت مبنا فقط در حالات زیر می تواند به محور اشاره کند

.محور یک استوانه ساده یا صفحۀ میانی یک مکعب ساده

.می شود که به صورت همزمان ایجاد میانی یک شکل هندسی مجزا

.محور یا صفحۀ میانی مشترك که توسط دو شکل هندسی ایجاد می شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

وقعیت مبنا فقط در حالات زیر می تواند به محور اشاره کندم

محور یک استوانه ساده یا صفحۀ میانی یک مکعب ساده )الف

میانی یک شکل هندسی مجزا ۀمحور یا صفح )ب

محور یا صفحۀ میانی مشترك که توسط دو شکل هندسی ایجاد می شود)ج



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

.خط به طور مستقیم مستطیل تلرانس به موضع مبنا وصل شود، حرف مبنا حذف می شود

.که با یک خط تیره از هم جدا می شوند

قرار می تیب اولویت از چپ به راست، به صورت مجزا 

، )اصل ماکزیمم مواد در چند موضع مبنابه عنوان مثال در 

نشان دادن موضع مبنا بدون استفاده از حروف

خط به طور مستقیم مستطیل تلرانس به موضع مبنا وصل شود، حرف مبنا حذف می شود

.نشان دهندة یک موضع تلرانسی مجزا می باشد

که با یک خط تیره از هم جدا می شوند،در شکل زیر، موقعیت مبناي مشترك دو محور و یا دو صفحه نشان داده شده است

تیب اولویت از چپ به راست، به صورت مجزا در صورتی که ترتیب دو یا چند موضع مبنا داراي اهمیت باشد، حروف مبنا به تر

به عنوان مثال در (در صورتی که ترتیب دو یا چند موضع از مبنا از اهمیت زیادي برخوردار نباشد 

.
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نشان دادن موضع مبنا بدون استفاده از حروف

خط به طور مستقیم مستطیل تلرانس به موضع مبنا وصل شود، حرف مبنا حذف می شود در صورتی که به کمک یک

ترتیب حروف مبنا

نشان دهندة یک موضع تلرانسی مجزا می باشدحرف مبنا  ،در شکل زیر

در شکل زیر، موقعیت مبناي مشترك دو محور و یا دو صفحه نشان داده شده است

در صورتی که ترتیب دو یا چند موضع مبنا داراي اهمیت باشد، حروف مبنا به تر

.گیرند

در صورتی که ترتیب دو یا چند موضع از مبنا از اهمیت زیادي برخوردار نباشد 

.حروف مبنا در کنار هم قرار می گیرند
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مقدار باید مقدار طول محدوده در مستطیل تلرانسی و بعد از 

در مورد سطح نیز از همین علامت استفاده شده و بدان معناست که تلرانس در مورد 

ود در یک طول معین محد(در صورتی که یک تلرانس کوچکتر از نوع همان تلرانس قید شده در یک موضع، به تلرانس اصلی اضافه شود 

.محدودي از موضع مورد نظر به کار رود، مانند شکل زیر نشان داده می شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ویژگی هاي محدود کننده

تلرانس براي یک طول محدود از موضع تلرانسی

باید مقدار طول محدوده در مستطیل تلرانسی و بعد از در صورتی که تلرانس براي طول محدودي از طول کلی یک قطعه به کار رود،

در مورد سطح نیز از همین علامت استفاده شده و بدان معناست که تلرانس در مورد .تلرانس قرار گرفته و توسط یک خط مورب جدا گردد

.کلیه خطوط با طول مشخص شده در هر موقعیت و هر جهت از سطح به کار می رود

نتلرانس براي کل موضع تلرانسی و طول محدود محدود شده اي از آ

در صورتی که یک تلرانس کوچکتر از نوع همان تلرانس قید شده در یک موضع، به تلرانس اصلی اضافه شود 

.تلرانس اصلی نشان داده شود ، باید تلرانس کوچک تر زیر

تلرانس براي یک قسمت محدود از موضع تلرانسی

محدودي از موضع مورد نظر به کار رود، مانند شکل زیر نشان داده می شوددر صورتی که تلرانس فقط براي قسمت 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ویژگی هاي محدود کننده

تلرانس براي یک طول محدود از موضع تلرانسی

در صورتی که تلرانس براي طول محدودي از طول کلی یک قطعه به کار رود،

تلرانس قرار گرفته و توسط یک خط مورب جدا گردد

کلیه خطوط با طول مشخص شده در هر موقعیت و هر جهت از سطح به کار می رود

تلرانس براي کل موضع تلرانسی و طول محدود محدود شده اي از آ

در صورتی که یک تلرانس کوچکتر از نوع همان تلرانس قید شده در یک موضع، به تلرانس اصلی اضافه شود 

، باید تلرانس کوچک تر زیر)شده

تلرانس براي یک قسمت محدود از موضع تلرانسی

در صورتی که تلرانس فقط براي قسمت 



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

، باید از یک خط هادي که انتهاي آن به یک نقطه روي سطح مورد نظر 

.اگر نیاز باشد قسمت محدودي از قطعه به عنوان موضع مبنا در نظر گرفته شود، روش نشان داده شده در شکل زیر به کار می رود

تعیین کننده فرم، جهت یا موقعیت دقیق تئوري 

ابعاد واقعی مربوطه فقط توسط تلرانس هاي فرم، جهت یا موقعیت تعیین شده در مستطیل تلرانس تغییر می 

، باید از یک خط هادي که انتهاي آن به یک نقطه روي سطح مورد نظر در صورتی که سطح واقع در صفحه ترسیم تلرانس گذاري شود

تعیین قسمت محدودي از قطعه به عنوان موضع مبنا

اگر نیاز باشد قسمت محدودي از قطعه به عنوان موضع مبنا در نظر گرفته شود، روش نشان داده شده در شکل زیر به کار می رود

تعیین کننده فرم، جهت یا موقعیت دقیق تئوري ةدر صورتی که تلرانس فرم، جهت یا موقعیت براي یک موضع تلرانسی تعیین شود، انداز

ابعاد واقعی مربوطه فقط توسط تلرانس هاي فرم، جهت یا موقعیت تعیین شده در مستطیل تلرانس تغییر می 
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در صورتی که سطح واقع در صفحه ترسیم تلرانس گذاري شود

.ختم شده، استفاده گردد

تعیین قسمت محدودي از قطعه به عنوان موضع مبنا

اگر نیاز باشد قسمت محدودي از قطعه به عنوان موضع مبنا در نظر گرفته شود، روش نشان داده شده در شکل زیر به کار می رود

در صورتی که تلرانس فرم، جهت یا موقعیت براي یک موضع تلرانسی تعیین شود، انداز

ابعاد واقعی مربوطه فقط توسط تلرانس هاي فرم، جهت یا موقعیت تعیین شده در مستطیل تلرانس تغییر می . نباید تلرانس گذاري شود

.کند
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.در برخی موارد تلرانس جهت و موقعیت، تنها براي خود موضع مورد نظر به کار نمی رود بلکه براي تصویر خارجی آن نیز استفاده می شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

)Projected(ناحیه هاي تلرانسی تصویر شده

در برخی موارد تلرانس جهت و موقعیت، تنها براي خود موضع مورد نظر به کار نمی رود بلکه براي تصویر خارجی آن نیز استفاده می شود

. نشان داده می شوند Pچنین ناحیه هاي تلرانسی تصویر شده با نماد 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ناحیه هاي تلرانسی تصویر شده

در برخی موارد تلرانس جهت و موقعیت، تنها براي خود موضع مورد نظر به کار نمی رود بلکه براي تصویر خارجی آن نیز استفاده می شود

چنین ناحیه هاي تلرانسی تصویر شده با نماد 
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براي  ... )مانند قطعات منعطف لاستیکی و  مانند قطعات منعطف لاستیکی و . ( زمین بر روي آنها تأثیر گذار می باشد این حالت براي قطعاتی به کار می رود که جاذبۀ

.استفاده از این حالت، می بایست در نقشه جهت جاذبۀ زمین مشخص شده باشد
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Free(حالت آزاد  State(

این حالت براي قطعاتی به کار می رود که جاذبۀ

استفاده از این حالت، می بایست در نقشه جهت جاذبۀ زمین مشخص شده باشد
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هاي هندسی نسبت  یا تلرانس ،آن ابعاد اندازه گیري

.شود

پین گیج ها و رینگ  ،تیغه هاي موازي  ،گیج بلاك 

:نماید می

دارد)Support(تکیه گاه کند و نقش  .را

دارد)Align( همراستا کننده کند و نقش .را

دارد)Stop(متوقف کننده  کند و نقش .را

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

آن ابعاد اندازه گیريتواند یک نقطه؛ یک خط؛ یک صفحه یا هر سطح هندسی دیگري باشد که از 

شودخط یا سطحی هستند که بصورت ایده آل در نقشه ها آورده می

.سازند واقعی قطعات هستند که مبناها را می

گیج بلاك  ،صفحه صافی : مثل(سطوح مبناهاي مراجع اندازه گیري 

.سازند خط یا صفحه را می ،مبنا هستند و یک نقطه

مینقطه از قطعه یک درجه آزادي را مهار و هر  درجه آزادي دارد

کند و نقش  درجه آزادي را مهار می 3 ،نقطه تماس 3با  ،اولین مبنا در قطعات غیر دوار

کند و نقش درجه آزادي را مهار می 2 ،نقطه تماس 2با  ،دومین مبنا در قطعات غیر دوار

کند و نقشدرجه آزادي را مهار می 1 ،نقطه تماس 1با  ،دوارسومین مبنا در قطعات غیر 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

مبنا

تواند یک نقطه؛ یک خط؛ یک صفحه یا هر سطح هندسی دیگري باشد که از  مبنا می

.شود به آن داده می

:تعاریف

خط یا سطحی هستند که بصورت ایده آل در نقشه ها آورده می ،نقطه ،مبناها :مبنا

واقعی قطعات هستند که مبناها را می موضع هاي :مبناموضع 

سطوح مبناهاي مراجع اندازه گیري :مبناي شبیه سازي شده

مبنا هستند و یک نقطه موضعکه در تماس با ) ها گیج

آزاديدرجات

درجه آزادي دارد 6یک قطعه در فضا 

اولین مبنا در قطعات غیر دوار

دومین مبنا در قطعات غیر دوار

 سومین مبنا در قطعات غیر
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 محدود را قطعه آزادي درجات...  یا خار یا راهنما

.کرد محدود را آزادي درجات

راهنما پین طریق از باید و نمود استفاده توان نمی دوار

.شود می مهار دوار ۀقطع یک

:نمود محدود را مدور غیر ۀقطع

RFS حالت در محور

MMC حالت در محور

RFS حالت در محور

MMC حالت در محور

زیر هايروش از استفاده با توانمی نیز سوراخ و شفت

:نمود محدود شفت محور براي  را قطعه

)پیوسته نظام چهار(  نظام سه یا و

متحرك

:توان می شفت

.کرد محدود را قطعه آزادي درجه 4 توان می

:  نمود محدود  شفت محور  براي  را قطعه
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قطعات براي اي صفحه سه سیستم از

یک آزادي درجه 4 نظام سه توسط. نمود

محدود کردن درجات آزادي

قطع آزادي درجه 6 توان می طریق پنج از

سطح سه از استفاده با

محور دو و سطح یک از استفاده با

محور دو و سطح یک از استفاده با

محور یک و سطح دو از استفاده با

محور یک و سطح دو از استفاده با

مانند مدور قطعات کردن محدود براي

آزادي درجه 4 توان می طریق چهار از

مرغک دو از استفاده با

از استفاده با v بلوك 

و گیر خارج کلت از استفاده با

متحرك داخلی مخروط از استفاده با

شفت ۀاستوان سطح کردن محدود براي

از استفاده با v بلوك L شکل

قطعه آزادي درجه 4 توان می طریق پنج از
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صورت نقاط تماس ه هر مبنا را ب می بایستراحتی استفاده نمود 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

سوراخ سایز

مخروط

بلوك v با آزادي درجات گرفتن و کمکی

پیوسته هاي نظام چهار و نظام سه یا گیر داخل هاي

راحتی استفاده نمود ه توان از مبناي کامل ب قطعه به شکلی است که نمی

.

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

مرغک دو از استفاده با

سایز هم پین از استفاده با

مخروط درن از استفاده با

کمکی قطعات از استفاده با

هاي کلت از استفاده با

مبنا هاي جزئی

قطعه به شکلی است که نمیکه سطح  زمانی

.درنظر گرفت و مبنا را خرد کرد
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.می باشد و پس از مقدار تلرانس هندسی و یا مبنا در داخل مستطیل تلرانس قرار می گیرد

.   محور ةانداز ترین

، افزایش حداکثر مادهتلرانس ابعادي از  انحراف

 ةاز تفاضل انداز ،ماده و تلرانس هندسی بدست می آید و در سوراخ

MMS

LMS

Maximum material(

می باشد و پس از مقدار تلرانس هندسی و یا مبنا در داخل مستطیل تلرانس قرار می گیرد

Maximum material size: (

ترین سوراخ و براي محور یعنی بزرگ ةاندازترین  براي سوراخ یعنی کوچک

Maximum material: (

انحراف به مقدار آن تلرانس مجاز است به کار رود، هندسی ماده براي یک تلرانس

Maximum material virtual size: (

ماده و تلرانس هندسی بدست می آید و در سوراخ حداکثر ةاز حاصل جمع انداز

.حداکثر ماده و تلرانس هندسی بدست می آید

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35MMS

Ø0.15Ø34.95

Ø0.2Ø34.9LMS
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شرایط الزام ماده

Maximum(حداکثر ماده  material

می باشد و پس از مقدار تلرانس هندسی و یا مبنا در داخل مستطیل تلرانس قرار می گیرد علامت این شرط به صورت 

Maximum( حداکثر ماده ةانداز material size

براي سوراخ یعنی کوچکحداکثر ماده  ةانداز

Maximum( شرط حداکثر ماده material condition

ماده براي یک تلرانس حداکثراگر شرط 

.یابد

Maximum(مجازي حداکثر ماده  ةانداز material virtual size

،در محور حداکثر ماده مجازي ةانداز

حداکثر ماده و تلرانس هندسی بدست می آید

:یدزیر توجه نمائ هاي به مثال

اندازه مجازي
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MMS



LMS

MMS



LMS

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35.2

Ø0.15Ø35.25

Ø0.2Ø35.3

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35

Ø0.15Ø34.95

Ø0.2Ø34.9

تلرانس هاي ابعادي و هندسی
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MMS

LMS

MMS

LMS

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35.2MMS

Ø0.15Ø35.25

Ø0.2Ø35.3LMS

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35MMS

Ø0.15Ø34.95

Ø0.2Ø34.9LMS
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اندازه مجازي

اندازه مجازي
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.می باشد و پس از مقدار تلرانس هندسی و یا مبنا در داخل مستطیل تلرانس قرار می گیرد

.   محور ةترین انداز سوراخ و براي محور یعنی کوچک

، افزایش به مقدار انحراف تلرانس ابعادي از حداقل ماده

از حاصل جمع اندازه  ،ماده و تلرانس هندسی بدست می آید و در سوراخ

MMS



LMS

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

Least(

می باشد و پس از مقدار تلرانس هندسی و یا مبنا در داخل مستطیل تلرانس قرار می گیرد

Least material size: (

سوراخ و براي محور یعنی کوچک ةترین انداز حداقل ماده براي سوراخ یعنی بزرگ

Least material condition: (

به مقدار انحراف تلرانس ابعادي از حداقل مادهاگر شرط حداقل ماده براي یک تلرانس هندسی به کار رود، آن تلرانس مجاز است 

Least material virtual size: (

ماده و تلرانس هندسی بدست می آید و در سوراخاندازه حداقل  تفاضلاز  ،حداقل ماده در محور

.حداقل ماده و تلرانس هندسی بدست می آید

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.1

Ø0.1Ø35.2

Ø0.15Ø35.25

Ø0.2Ø35.3

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

Least(حداقل ماده  material

علامت این شرط به صورت 

material(حداقل ماده  ةانداز size

حداقل ماده براي سوراخ یعنی بزرگ ةانداز

material(شرط حداقل ماده  condition

اگر شرط حداقل ماده براي یک تلرانس هندسی به کار رود، آن تلرانس مجاز است 

.یابد

virtual(اندازه مجازي حداقل ماده  size

حداقل ماده در محور اندازه مجازي

حداقل ماده و تلرانس هندسی بدست می آید

:زیر توجه نمائید هاي به مثال
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LMS

MMS

LMS

MMS

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø69.8

Ø0.1Ø69.9LMS

Ø0.15Ø69.95

Ø0.2Ø70MMS

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.2

Ø0.1Ø35.1LMS

Ø0.15Ø35.05

Ø0.2Ø35MMS
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اندازه مجازي

اندازه مجازي
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مقدار انحراف تلرانس ابعادي فیچر تلرانس گذاري شده، 

.اضافه شودبه تلرانس هندسی  می تواند مقدار انحراف تلرانس ابعادي فیچر مبنا نیز

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

حداکثر ماده  و حداقل ماده

مقدار انحراف تلرانس ابعادي فیچر تلرانس گذاري شده، علاوه بر  تعلق می گیرد،وقتی که به مبنا نیز، شرط حداکثر ماده  و حداقل ماده 

مقدار انحراف تلرانس ابعادي فیچر مبنا نیزکه به تلرانس هندسی می تواند اضافه می شود، 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

حداکثر ماده  و حداقل مادهمبنا در 

وقتی که به مبنا نیز، شرط حداکثر ماده  و حداقل ماده 

که به تلرانس هندسی می تواند اضافه می شود، 



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در بحث شرط  .در نقشه استفاده می شود شرط حداکثر ماده و حداقل ماده

تلرانس ولی در بحث الزام عمل متقابل،  .به تلرانس هندسی اضافه شود

باعث سهولت در ساخت می شود و بهترین استفاده را می توان از تلرانس کسب 

، به مقدار تلرانس )Ø69.9(می دهد که درصورت رسیدن به حداقل ماده

LMS

MMS

requirementReciprocity(

شرط حداکثر ماده و حداقل مادهمی باشد و همیشه به همراه 

به تلرانس هندسی اضافه شودماده، فقط تلرانس ابعادي می توانست

باعث سهولت در ساخت می شود و بهترین استفاده را می توان از تلرانس کسب که  .هندسی نیز می تواند به تلرانس ابعادي اضافه شود

می دهد که درصورت رسیدن به حداقل مادهدر مثال فوق، شرط الزام عمل متقابل این اجازه را به ما

(از حداقل ماده انحراف داشت .Ø69.8(

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø69.8

Ø0.1Ø69.9LMS

Ø0.15Ø69.95

Ø0.2Ø70MMS
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requirement(الزام عمل متقابل  

می باشد و همیشه به همراه   علامت این شرط به صورت

ماده، فقط تلرانس ابعادي می توانستحداکثر ماده و حداقل 

هندسی نیز می تواند به تلرانس ابعادي اضافه شود

.نمود

:به مثال هاي زیر توجه نمائید

در مثال فوق، شرط الزام عمل متقابل این اجازه را به ما

از حداقل ماده انحراف داشت)Ø0.1(هندسی

اندازه مجازي



٥١

GD-T@MAIL.COM

، به مقدار تلرانس )Ø35.1(دهد که درصورت رسیدن به حداقل ماده

LMS



MMS

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

دهد که درصورت رسیدن به حداقل مادهدر مثال فوق، شرط الزام عمل متقابل این اجازه را به ما می 

(از حداقل ماده انحراف داشت .Ø35(

ابعاديهندسیاندازه مجازي

Ø35.2

Ø0.1Ø35.1

Ø0.15Ø35.05

Ø0.2Ø35

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در مثال فوق، شرط الزام عمل متقابل این اجازه را به ما می 

از حداقل ماده انحراف داشت)Ø0.1(هندسی



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

tمنظور از ( tبین دو خط موازي مستقیم به فاصله 

اگر قبل از  .که خط اول ناحیه تلرانسی روي دو نقطۀ مرتفع از سطح قرار می گیرد

tیک استوانه به قطر  و بصورت، حول محور مورد نظر 

از همدیگر قرار دارد tبین دو صفحۀ موازي به فاصله 

از همدیگر  tشعاعی  به فاصلۀدر صفحۀ مورد نظر توسط دو دایرة هم مرکز

با فرم لبه ها و مقاطع  تمام تلرانس دایره اي بودن، براي

نمایش و تفسیر تلرانس هاي هندسی

بین دو خط موازي مستقیم به فاصله  روي سطح مورد نظر، ،تلرانسی ناحیۀ. می باشد

که خط اول ناحیه تلرانسی روي دو نقطۀ مرتفع از سطح قرار می گیرداز هم واقع می شود

، حول محور مورد نظر آن است که ناحیۀ تلرانسی ، نشان دهندةاستفاده شود

بین دو صفحۀ موازي به فاصله   ، روي سطح مورد نظر،ناحیۀ تلرانسی. می باشد

.قرار می گیردو صفحۀ اول ناحیۀ تلرانسی روي سه نقطۀ مرتفع از سطح 

در صفحۀ مورد نظر توسط دو دایرة هم مرکز ،ناحیۀ تلرانسی. می باشد

تلرانس دایره اي بودن، براي.و دایرة بزرگتر مماس بر مرتفع ترین نقاط سطح فرض می شود
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نمایش و تفسیر تلرانس هاي هندسی

تلرانس مستقیم بودن

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

از هم واقع می شود )مقدار تلرانس هندسی می باشد

استفاده شودØعدد تلرانس از علامت 

.محصور شده است

تلرانس تختی

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

و صفحۀ اول ناحیۀ تلرانسی روي سه نقطۀ مرتفع از سطح 

تلرانس دایره اي بودن

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

و دایرة بزرگتر مماس بر مرتفع ترین نقاط سطح فرض می شودمحدود می شود

.بکار روددایره اي می تواند 
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از هم محدود می شود و استوانۀ  t به فاصلۀ ،بین دو استوانۀ ایده آل هم محور

کاربرد این . تلرانس استوانه اي ترکیبی از تلرانس مستقیمی و گردي می باشد

این دو منحنی توسط دایره هایی به قطر . ناحیۀ تلرانسی به وسیلۀ دو منحنی محدود می شود

تلرانسی فضایی در نظر گرفته شود، به  ۀاگر ناحی. که مراکز همۀ آنها بر روي منحنی با فرم هندسی ایده آل قرار دارد مشخص می شوند

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

بین دو استوانۀ ایده آل هم محور ،ناحیۀ تلرانسی. می باشد 

تلرانس استوانه اي ترکیبی از تلرانس مستقیمی و گردي می باشد.بزرگتر مماس بر مرتفع ترین نقاط سطح فرض می شود

.استوانه اي مجاز می باشد

ناحیۀ تلرانسی به وسیلۀ دو منحنی محدود می شود. می باشد 

که مراکز همۀ آنها بر روي منحنی با فرم هندسی ایده آل قرار دارد مشخص می شوند

.محدود می شود tصورت تیوپی شکل بوده و توسط کره هایی به قطر

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تلرانس استوانه اي بودن

علامت این تلرانس به صورت 

بزرگتر مماس بر مرتفع ترین نقاط سطح فرض می شود

استوانه اي مجاز می باشد فرم هايتلرانس فقط در 

تلرانس پروفیل یک خط

علامت این تلرانس به صورت 

tکه مراکز همۀ آنها بر روي منحنی با فرم هندسی ایده آل قرار دارد مشخص می شوند

صورت تیوپی شکل بوده و توسط کره هایی به قطر



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

محدود می شود که مراکز  tناحیۀ تلرانسی به وسیلۀ دو سطح در برگیرندة کره هایی به قطر  ناحیۀ تلرانسی به وسیلۀ دو سطح در برگیرندة کره هایی به قطر .می باشد

.این کره ها روي یک سطح با فرم هندسی ایده آل قرار دارند
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تلرانس پروفیل یک سطح 

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

این کره ها روي یک سطح با فرم هندسی ایده آل قرار دارند
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حالت هاي مختلف ناحیۀ تلرانسی  .و همواره اندازة مربوط به زاویه، درون کادر قرار می گیرد

که در وسط ، مبناها محور مشتركنسبت به  αبا زاویۀ 

.سنجیده می شود Bتا  Aمبناي  مشترك

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

و همواره اندازة مربوط به زاویه، درون کادر قرار می گیرد .می باشد 

:در مثال هاي ذیل بیان شده است

:نسبت به خط مبنا

با زاویۀ وtبه فاصلۀ  مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

مشترك محور و مقدار انحراف، نسبت به. موضع تلرانسی قرار می گیرد، تشکیل می شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تلرانس زاویه دار بودن

علامت این تلرانس به صورت 

در مثال هاي ذیل بیان شده است

نسبت به خط مبنا صفحهزاویه دار بودن یک 

مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيدر امتداد فلش ناحیۀ تلرانسی 

موضع تلرانسی قرار می گیرد، تشکیل می شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

نسبت به مبناي  αو با زاویۀ  و در وسط موضع تلرانسی

قرار می گیرد و مقدار انحراف، نسبت   Aنسبت به مبناي 

Aنسبت به مبناي  αو با زاویۀ  tبه فاصلۀ  بین دو صفحۀ موازي

A مبناي خطو مقدار انحراف، نسبت به  سطح می باشد

:نسبت به صفحۀ مبنا

و در وسط موضع تلرانسیtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود Aو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي 

:مبنا ویه دار بودن یک خط نسبت به صفحۀ

نسبت به مبناي αو با زاویۀ  ، حول محور موضع تلرانسیtاستوانه اي به قطر 

.سنجیده می شود

:زاویه دار بودن یک سطح نسبت به خط مبنا

بین دو صفحۀ موازي روي سطح اشاره شده، در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

سطح می باشد تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ تشکیل می شود که صفحۀ اول ناحیۀ
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نسبت به صفحۀ مبنا صفحهزاویه دار بودن یک 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی 

Aو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي  ، تشکیل می شود

ویه دار بودن یک خط نسبت به صفحۀاز

استوانه اي به قطر بین ناحیۀ تلرانسی 

سنجیده می شودBوA مبناي فحاتبه ص

زاویه دار بودن یک سطح نسبت به خط مبنا

در امتداد فلش مستطیل تلرانس،ناحیۀ تلرانسی 

تشکیل می شود که صفحۀ اول ناحیۀ

.سنجیده می شود
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Aنسبت به مبناي  αو با زاویۀ  tبه فاصلۀ  بین دو صفحۀ موازي

Aو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي  سطح می باشد

:تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده است

تشکیل ، Aموازي با مبناي  تلرانسی ودر وسط موضع 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

:مبنازاویه دار بودن یک سطح نسبت به صفحۀ 

بین دو صفحۀ موازي روي سطح اشاره شده، در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

سطح می باشد تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ تشکیل می شود که صفحۀ اول ناحیۀ

تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده است حالت هاي مختلف ناحیۀ .می باشد 

:مبنا نسبت به خط مبنا و صفحۀ

در وسط موضع وtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود Bو صفحۀ مبناي  Aمبناي  خطو مقدار انحراف، نسبت به 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

زاویه دار بودن یک سطح نسبت به صفحۀ 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس،ناحیۀ تلرانسی 

تشکیل می شود که صفحۀ اول ناحیۀ

.سنجیده می شود

توازيتلرانس 

علامت این تلرانس به صورت 

نسبت به خط مبنا و صفحۀ صفحهازي یک تو

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی 

و مقدار انحراف، نسبت به . می شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به ،Aو موازي با مبناي  tقطر  به در استوانه اي ،ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی خطتشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به 
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:توازي یک خط نسبت به خط مبنا

ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی

.سنجیده می شود Aمبناي 
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،Bموازي با صفحۀ مبناي در وسط موضع تلرانسی و 

تشکیل می  Cو موازي با مبناي  tبه فاصلۀ  بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شودCمبناي  خطو مقدار انحراف، نسبت به 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

:مبنا صفحۀ

در وسط موضع تلرانسی و وtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود Bمبناي  صفحۀتشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به 

:توازي یک سطح نسبت به خط مبنا

بین دو صفحۀ موازيروي سطح اشاره شده، در امتداد فلش مستطیل تلرانس، 

و مقدار انحراف، نسبت به  سطح می باشد تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

صفحۀنسبت به  صفحهتوازي یک 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي ناحیۀ تلرانسی

تشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به 

توازي یک سطح نسبت به خط مبنا

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، ناحیۀ تلرانسی 

تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ که صفحۀ اول ناحیۀ شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تشکیل می  Dو موازي با مبناي  tبه فاصلۀ 

D و مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي. تشکیل می شود

:تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده است

، تشکیل Aعمود به مبناي در وسط موضع تلرانسی و 

بین دو صفحۀ موازيروي سطح اشاره شده،  ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

تشکیل می شودکه صفحۀ اول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد 

تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده است حالت هاي مختلف ناحیۀ. می باشد

در وسط موضع تلرانسی و وtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود Aمبناي  خط

:
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:مبنا صفحۀتوازي یک سطح نسبت به 

ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

که صفحۀ اول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد  شود

.سنجیده می شود

تلرانس تعامد

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

:به خط مبنا صفحه نسبتتعامد یک 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی 

خطو مقدار انحراف، نسبت به  می شود

:مبنا صفحۀنسبت به  صفحهتعامد یک 
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، تشکیل Aعمود به مبناي  در وسط موضع تلرانسی و

A ، صفحۀتشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در وسط موضع تلرانسی ووtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود BوAو مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي 

:

Aو عمود به مبناي  tدر استوانه اي به قطر  ،ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی 

و مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي  می شود

:نسبت به صفحۀ مبنا تعامد خط

ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی

.سنجیده می شود Aمبناي 



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

که صفحۀ اول  تشکیل می شود tبه فاصلۀ  بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شودAمبناي 

تشکیل می شود که صفحۀ اول  tبه فاصلۀ  روي سطح اشاره شده، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شودAمبناي 

بین دو صفحۀ موازيروي سطح اشاره شده،  در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

مبناي  خطو مقدار انحراف، نسبت به ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد 

روي سطح اشاره شده، بین دو صفحۀ موازي تلرانس، ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل

مبناي  صفحۀو مقدار انحراف، نسبت به ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد 
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GD-T@MAIL.COM

:مبنا خطتعامد یک سطح نسبت به 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس،ناحیۀ تلرانسی 

ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد 

:تعامد یک سطح نسبت به صفحه مبنا

ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل

ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد 



٦٣
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حالت هاي مختلف ناحیۀ  .اندازه هاي مربوط به این تلرانس، همواره درون کادر قرار می گیرند

نسبت به  به ترتیب ، در داخل موضع تلرانس گذاري شده تشکیل می شود و مقدار انحراف

، تشکیل Aعمود به مبناي در وسط موضع تلرانسی و 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

اندازه هاي مربوط به این تلرانس، همواره درون کادر قرار می گیرند .می باشد 

:سی در مثال هاي ذیل بیان شده است

:موقعیت یک نقطه نسبت به صفحۀ مبنا

، در داخل موضع تلرانس گذاري شده تشکیل می شود و مقدار انحرافtناحیۀ تلرانسی به صورت یک کره به قطر 

.سنجیده می شود

:نسبت به صفحۀ مبنا

در وسط موضع تلرانسی و وtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود BوAو مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تلرانس موقعیت

علامت این تلرانس به صورت 

سی در مثال هاي ذیل بیان شده استتلران

موقعیت یک نقطه نسبت به صفحۀ مبنا

ناحیۀ تلرانسی به صورت یک کره به قطر 

سنجیده می شودCوBوAصفحات مبناي 

نسبت به صفحۀ مبنا صفحهموقعیت 

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی 

و مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي . می شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

، تشکیل Cدر وسط موضع تلرانسی و عمود به مبناي  در وسط موضع تلرانسی و عمود به مبناي وtبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود CوBوAو مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي  
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در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي یناحیۀ تلرانس

و مقدار انحراف، نسبت به صفحات مبناي  . می شود

:موقعیت خط نسبت به صفحۀ مبنا
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 صفحاتتشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به 

که صفحۀ اول  تشکیل می شود، tبه فاصلۀ  بین دو صفحۀ موازي

.سنجیده می شود Bمبناي  خطو  Aو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

،C مبناي عمود بهو  tقطر  در استوانه اي به ،ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی

.سنجیده می شود

:موقعیت سطح نسبت به خط مبنا و صفحۀ مبنا

بین دو صفحۀ موازي روي سطح اشاره شده، ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

و مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ناحیۀ تلرانسی حول محور موضع تلرانسی

سنجیده می شودBوAوCمبناي 

موقعیت سطح نسبت به خط مبنا و صفحۀ مبنا

ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس،

ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در تلرانس هاي هم مرکزي و هم محوري ناحیۀ تلرانسی به ترتیب دایره اي و استوانه اي بوده 

میزان انحراف مجاز از موقعیت دقیق تئوري در تلرانس هاي هم مرکزي و هم 

:لف ناحیۀ تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده است

سنجیده می  Aو مقدار انحراف نسبت به مبناي 

تشکیل می شود و مقدار انحراف نسبت به  مبناها

در تلرانس هاي هم مرکزي و هم محوري ناحیۀ تلرانسی به ترتیب دایره اي و استوانه اي بوده .می باشد

میزان انحراف مجاز از موقعیت دقیق تئوري در تلرانس هاي هم مرکزي و هم .و مرکز ناحیۀ تلرانسی، همان موقعیت دقیق تئوري می باشد

لف ناحیۀ تلرانسی در مثال هاي ذیل بیان شده استحالت هاي مخت .محوري فقط برابر نصف مقدار تلرانس است

و مقدار انحراف نسبت به مبناي  تشکیل می شود tبه قطر در دایره اي  ، فقط در مقطع نشان داده شده،

مبناها مشتركو موازي با محور  tبه قطر  داخل موضع تلرانسی،

.سنجیده می شود
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و هم محوريتلرانس هم مرکزي 

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

و مرکز ناحیۀ تلرانسی، همان موقعیت دقیق تئوري می باشد

محوري فقط برابر نصف مقدار تلرانس است

:هم مرکزي

، فقط در مقطع نشان داده شده،ناحیۀ تلرانسی

.شود

:هم محوري

داخل موضع تلرانسی، در استوانه ايناحیۀ تلرانسی، 

سنجیده می شودBوAمحور مشترك مبناي 
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مبناي  خط و مقدار انحراف نسبت بهو موازي با محور مبنا تشکیل می شود 

صفحۀ مبناي  و مقدار انحراف نسبت بهتشکیل می شود 

.مفهوم تعامد را می رساند Aباید دقت شود که ناحیۀ تلرانسی نسبت به مبناي 

.در تقارن، ناحیۀ تلرانس با توجه به موقعیت دقیق تئوري به طور متقارن ایجاد شده است

.بنابراین میزان انحراف مجاز از موقعیت دقیق تئوري، فقط برابر نصف مقدار تلرانس می باشد

، تشکیل در وسط موضع تلرانسی و موازي با صفحۀ مبنا،

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

و موازي با محور مبنا تشکیل می شود tناحیۀ تلرانسی، در استوانه اي داخل موضع تلرانسی، به قطر 

تشکیل می شود Aي مبنا عمود بهو  tناحیۀ تلرانسی، در استوانه اي داخل موضع تلرانسی، به قطر 

باید دقت شود که ناحیۀ تلرانسی نسبت به مبناي .سنجیده می شود

در تقارن، ناحیۀ تلرانس با توجه به موقعیت دقیق تئوري به طور متقارن ایجاد شده است. می باشد 

بنابراین میزان انحراف مجاز از موقعیت دقیق تئوري، فقط برابر نصف مقدار تلرانس می باشد

و موازي با صفحۀ مبنا،tبه فاصلۀ  ، بین دو صفحۀ موازيناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس

.سنجیده می شود Aو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

ناحیۀ تلرانسی، در استوانه اي داخل موضع تلرانسی، به قطر 

A سنجیده می شود.

ناحیۀ تلرانسی، در استوانه اي داخل موضع تلرانسی، به قطر 

A مبناي خط  وBسنجیده می شود

تلرانس تقارن

علامت این تلرانس به صورت 

بنابراین میزان انحراف مجاز از موقعیت دقیق تئوري، فقط برابر نصف مقدار تلرانس می باشد

ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس

و مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مبناي . می شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

در وسط موضع  ،مبناها  مشتركو موازي با صفحۀ 

.سنجیده می شود

محوري  دایره اي اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت محور مبنا باشد به آن لنگی

 شعاعی گفته می دایره اي اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگی

که مرکز هر دو دایره روي محور مبنا قرار  تشکیل می شود

Bمبناي صفحۀ و  Aمبناي  خطو مقدار انحراف نسبت به 

و موازي با صفحۀ tبه فاصلۀ  ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

سنجیده می شودAوBو مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مشترك مبناي 

اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت محور مبنا باشد به آن لنگی.می باشد

اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگی

:تلرانسی در لنگی شعاعی

تشکیل می شودt شعاعی به اندازةبین دو دایرة هم مرکز 

و مقدار انحراف نسبت به  از محور مبنا تا المان سطح می باشد ، دورترین شعاع
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ناحیۀ تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

و مقدار انحراف، نسبت به صفحۀ مشترك مبناي . ، تشکیل می شودتلرانسی

)موضعی( دایره اي تلرانس لنگی

می باشد علامت این تلرانس به صورت 

اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگیو  شود گفته می) پیشانی(

.شود

تلرانسی در لنگی شعاعی ۀناحینمایش و 

روي سطح اشاره شده، ،ناحیۀ تلرانسی

، دورترین شعاعدارد و اندازة دایرة بزرگتر

.سنجیده می شود
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تشکیل می شود که مرکز هر دو دایره روي محور مبنا قرار 

BوAمبناي  مشتركو مقدار انحراف نسبت به محور

که صفحۀ  ،عمود بر محور مبنا و tبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

سنجیده می Dمبناي  خطو مقدار انحراف، نسبت به 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تشکیل می شود که مرکز هر دو دایره روي محور مبنا قرار tروي سطح اشاره شده، بین دو دایرة هم مرکز به اندازة شعاعی 

و مقدار انحراف نسبت به محوراز محور مبنا تا المان سطح می باشد  ، دورترین شعاع

:تلرانسی در لنگی محوري

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازيروي سطح اشاره شده،

و مقدار انحراف، نسبت به  ، تشکیل می شوداول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

روي سطح اشاره شده، بین دو دایرة هم مرکز به اندازة شعاعی  ناحیۀ تلرانسی،

، دورترین شعاعدارد و اندازة دایرة بزرگتر

.سنجیده می شود

تلرانسی در لنگی محوري ۀناحینمایش و 

روي سطح اشاره شده، ،تلرانسیناحیۀ 

اول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد

.شود



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

:نمایش تلرانس لنگی شعاعی فقط در یک قسمت از دور

:تلرانسی لنگی موضعی، در یک جهت مشخص
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نمایش تلرانس لنگی شعاعی فقط در یک قسمت از دور

تلرانسی لنگی موضعی، در یک جهت مشخص و ناحیۀنمایش 
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تلرانس هاي ابعادي و هندسیتلرانس هاي ابعادي و هندسی



تلرانس هاي ابعادي و هندسی

محوري  کل تلرانس در جهت محور مبنا باشد به آن لنگی

.شود شعاعی گفته می کل اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگی

تشکیل می شود که مرکز هر دو استوانه روي محور

از محور مبنا تا المان سطح می باشد و مقدار انحراف نسبت به محور

که صفحۀ  عمود بر محور مبنا و tبه فاصلۀ  در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

سنجیده می Dمبناي  خطو مقدار انحراف، نسبت به 

تلرانس در جهت محور مبنا باشد به آن لنگیاگر راستاي فلش مستطیل  .می باشد

اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگی

:نمایش و ناحیۀ تلرانسی در لنگی شعاعی کل

تشکیل می شود که مرکز هر دو استوانه روي محورtروي سطح اشاره شده، بین دو استوانۀ هم مرکز به اندازة شعاعی 

از محور مبنا تا المان سطح می باشد و مقدار انحراف نسبت به محور ، دورترین شعاعقرار دارد و اندازة استوانۀ بزرگتر

.سنجیده می شود

:نمایش و ناحیۀ تلرانسی در لنگی محوري کل

در امتداد فلش مستطیل تلرانس، بین دو صفحۀ موازي

و مقدار انحراف، نسبت به . ، تشکیل می شوداول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد
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تلرانس لنگی کل

علامت این تلرانس به صورت 

اگر راستاي فلش مستطیل تلرانس در جهت عمود بر محور مبنا باشد به آن لنگیو  شود گفته می) پیشانی(

نمایش و ناحیۀ تلرانسی در لنگی شعاعی کل

روي سطح اشاره شده، بین دو استوانۀ هم مرکز به اندازة شعاعی  ناحیۀ تلرانسی،

قرار دارد و اندازة استوانۀ بزرگتر هامبنا مشترك

سنجیده می شودBوAمشترك مبناي 

نمایش و ناحیۀ تلرانسی در لنگی محوري کل

روي سطح اشاره شده، ناحیۀ تلرانسی،

اول ناحیۀ تلرانسی مماس بر مرتفع ترین نقطۀ سطح می باشد

.شود
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نتایج اندازه گیري در یک دیاگرام ثبت می شود و انحراف 

نصف تفاضل مقادیر . اندازه گیري در دو امتداد روبروي همدیگر روي قطعه انجام می شود

به تعداد مورد . براي هر نقطه در یک نمودار ثبت شده و مورد بررسی قرار می گیرد

نیاز روي امتدادهاي مختلف اندازه گیري انجام شده و بیشترین انحراف از مستقیم بودن، به عنوان عدم مستقیم بودن محور قطعه کار ثبت 

بل تنظیم روي دو امتداد طولی در بیشترین فاصلۀ ممکن از همدیگر به فاصلۀ مساوي از 

:نصف تفاضل مقادیر خوانده شده از دو ساعت اندازه گیري یعنی
ெ ೌିெ ್

ଶ
براي هر نقطه  

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

هاي هندسی

نتایج اندازه گیري در یک دیاگرام ثبت می شود و انحراف .امتداد طولی در تعداد مورد نیاز از نقاط اندازه گیري، مورد بررسی قرار می گیرد

.امتداد طولی ارزیابی می شود

اندازه گیري در دو امتداد روبروي همدیگر روي قطعه انجام می شود.قطعه کار بین دو مرغک هم محور سوار می شود

:خوانده شده از دو ساعت اندازه گیري یعنی
ெ ೌିெ ್

ଶ
براي هر نقطه در یک نمودار ثبت شده و مورد بررسی قرار می گیرد

نیاز روي امتدادهاي مختلف اندازه گیري انجام شده و بیشترین انحراف از مستقیم بودن، به عنوان عدم مستقیم بودن محور قطعه کار ثبت 

بل تنظیم روي دو امتداد طولی در بیشترین فاصلۀ ممکن از همدیگر به فاصلۀ مساوي از دو نقطه از قطعه کار، به کمک پایه هاي ثابت و قا

نصف تفاضل مقادیر خوانده شده از دو ساعت اندازه گیري یعنی.صفحۀ اندازه گیري، با یکدیگر همراستا می شوند

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

هاي هندسی کنترل تلرانس

کنترل مستقیمی

امتداد طولی در تعداد مورد نیاز از نقاط اندازه گیري، مورد بررسی قرار می گیرد

امتداد طولی ارزیابی می شوداز مستقیم بودن 

قطعه کار بین دو مرغک هم محور سوار می شود

خوانده شده از دو ساعت اندازه گیري یعنی

نیاز روي امتدادهاي مختلف اندازه گیري انجام شده و بیشترین انحراف از مستقیم بودن، به عنوان عدم مستقیم بودن محور قطعه کار ثبت 

.می شود

دو نقطه از قطعه کار، به کمک پایه هاي ثابت و قا

صفحۀ اندازه گیري، با یکدیگر همراستا می شوند
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عداد مورد نیاز روي امتدادهاي مختلف اندازه گیري انجام شده و بیشترین به ت.در یک نمودار ثبت شده و مورد بررسی قرار می گیرد

.انحراف از مستقیم بودن، به عنوان عدم مستقیم بودن محور قطعه کار ثبت می شود

نصف تفاضل بین حداقل و .اندازه گیري روي چند مقطع روي سطح قطعه انجام می شود.قطعه کار بین دو مرغک هم محور سوار می شود

به تعداد مورد نیاز روي .در یک دیاگرام قطبی ثبت شده و مورد بررسی قرار می گیردحداکثر اندازه گیري شده در یک دور چرخش قطعه، 

.زه گیري انجام شده و بیشترین انحراف از مستقیم بودن، به عنوان عدم مستقیم بودن محور قطعه کار ثبت می شودمقطع هاي مختلف اندا
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کنترل تختی

سه نقطه روي سطح در .قطعۀ مورد اندازه گیري روي سه تکیه گاه قرار می گیرد که دو تکیه گاه قابل تنظیم و یک تکیه گاه ثابت است

سطح در تعداد نقاط مورد نیاز اندازه .همدیگر در فواصل مساوي نسبت به صفحۀ اندازه گیري قرار می گیرند بیشترین فاصلۀ ممکن از

اندازه گیري توسط .گیري می شود و تفاوت بین بیشترین و کمترین مقادیر خوانده شده در یک دیاگرام جهت ارزیابی ثبت می گردد

.گیرداتوکالیماتور نیز بر اساس همین روش انجام می 

ابعاد صفحۀ صافی باید به گونه اي باشد که تمام سطح قطعۀ .قطعه مورد اندازه گیري روي یک صفحه صافی به صورت ثابت قرار می گیرد

بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر به عنوان .مورد اندازه گیري روي آن قرار گیرد و در این حالت اندازه گیري انجام می شود

.این روش اندازه گیري براي قطعات با سطح محدب مناسب نمی باشد .تخت بودن در نظر گرفته می شود عدم
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کنترل دایره اي

استوانۀ مورد نظر باید در یک مقطع شعاعی و در یک دور چرخش کامل قطعه، اندازه .محور قطه کار باید عمود بر جهت اندازه گیري باشد

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده در .باید در تعداد مقاطع مورد نیاز تکرار شوداندازه گیري .گیري شود

.مقطعی که این عدد داراي بیشترین مقدار است، به عنوان عدم گردي قطعه کار در نظر گرفته می شود
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عمل اندازه گیري در تعداد مورد نیاز . و از نظر محوري کاملاً ثابت باشد

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده در مقاطع مختلف محاسبه شده و در 

اندازه گیري باید در دو . ه اي بودن، در نظر گرفته می شود

.درجه انجام گیرد، به این ترتیب سه پهن بودن قطعه نیز کنترل خواهد شد

اندازه گیري باید در تعداد مقاطع . اندازه گیري شود

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطوح استوانه باید به عنوان مقدار عدم 

.در این حالت لزومی براي کنترل سه پهن بودن نیست

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

و از نظر محوري کاملاً ثابت باشدمحور قطعۀ مورد اندازه گیري باید عمود بر جهت اندازه گیري بوده

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده در مقاطع مختلف محاسبه شده و در .از مقاطع استوانه انجام می گیرد

ه اي بودن، در نظر گرفته می شودمقطعی که این عدد بیشترین مقدار را داشته باشد به عنوان انحراف از دایر

درجه انجام گیرد، به این ترتیب سه پهن بودن قطعه نیز کنترل خواهد شد120و90وسیله اندازه گیري مختلف با زوایاي 

اندازه گیري شودسطح استوانۀ مورد نظر باید در یک مقطع شعاعی و در یک دور چرخش کامل قطعه،

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطوح استوانه باید به عنوان مقدار عدم 

در این حالت لزومی براي کنترل سه پهن بودن نیست.استوانه اي بودن در نظر گرفته شود

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

محور قطعۀ مورد اندازه گیري باید عمود بر جهت اندازه گیري بوده

از مقاطع استوانه انجام می گیرد

مقطعی که این عدد بیشترین مقدار را داشته باشد به عنوان انحراف از دایر

وسیله اندازه گیري مختلف با زوایاي 

کنترل استوانه اي

سطح استوانۀ مورد نظر باید در یک مقطع شعاعی و در یک دور چرخش کامل قطعه،

نصف بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطوح استوانه باید به عنوان مقدار عدم . مورد نیاز تکرار شود

استوانه اي بودن در نظر گرفته شود
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اندازه گیري باید در تعداد مقاطع مورد . سطح استوانه باید در یک مقطع شعاعی و در حین یک دور چرخش کامل قطعه اندازه گیري شود

بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطح استوانه باید به عنوان مقدار عدم استوانه اي 

درجه انجام گیرد، به این ترتیب سه پهن بودن 

فاصلۀ بین شابلون و سطح قطعه کار توسط فیلر اندازه گیري شده و مقدار آن نباید بیشتر از عدد 

بزرگترین فاصلۀ اندازه گیري شده، به . اندازه گیري باید در تعداد مقاطع مورد نیاز تکرار شود

میزان انحراف همیشه بزرگتر یا مساوي مقدار انحرافی است که در کنترل قطعه 

سطح استوانه باید در یک مقطع شعاعی و در حین یک دور چرخش کامل قطعه اندازه گیري شود

بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطح استوانه باید به عنوان مقدار عدم استوانه اي 

درجه انجام گیرد، به این ترتیب سه پهن بودن  120و  90شکل با زوایاي  Vاندازه گیري باید بوسیلۀ دو بلوك 

پروفیل دقیق ایده آل+ نصف مقدار تلرانس ): GO(برو

فاصلۀ بین شابلون و سطح قطعه کار توسط فیلر اندازه گیري شده و مقدار آن نباید بیشتر از عدد .قرار می گیرد

اندازه گیري باید در تعداد مقاطع مورد نیاز تکرار شود.ذکر شده در مستطیل مشخصۀ تلرانس باشد

میزان انحراف همیشه بزرگتر یا مساوي مقدار انحرافی است که در کنترل قطعه .ار در نظر گرفته می شود

.بر اساس تعریف تلرانس بدست می آید
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سطح استوانه باید در یک مقطع شعاعی و در حین یک دور چرخش کامل قطعه اندازه گیري شود

بیشترین اختلاف بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده روي تمام سطح استوانه باید به عنوان مقدار عدم استوانه اي . نیاز تکرار شود

اندازه گیري باید بوسیلۀ دو بلوك . گرفته شودبودن در نظر 

.قطعه نیز کنترل خواهد شد

کنترل پروفیل خط

برو ابعاد شابلون کنترل مربوط به طرف

قرار می گیرد شابلون پروفیل روي سطح

ذکر شده در مستطیل مشخصۀ تلرانس باشد

ار در نظر گرفته می شودعنوان میزان انحراف فرم قطع ک

بر اساس تعریف تلرانس بدست می آید
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کنترل پروفیل سطح

بیشترین اختلاف بین مقادیر .کنترل شود ،ورت پیوسته و یا در تعداد مورد نیاز نقاط، بوسیلۀ شابلون و پین اندازه گیريصسطح باید به 

.حداقل و حداکثر خوانده شده، میزان انحراف پروفیل سطحی قطعه کار را مشخص می کند

کنترل زاویه اي

از داخل سوراخ تلرانس گذاري شده عبور داده می شود و مبناي قطعه کار نیز با لقی نزدیک به  ،یک شافت ماندرل با لقی نزدیک به صفر

قطعه مورد نظر با چرخاندن حول محور شافت باید در راستایی قرار بگیرد که فاصلۀ .در داخل استوانه راهنما قرار می گیرد، صفر

|Mଵ−Mଶ|زاویه دار بودن از رابطۀ .مینیمم گردد
|୑ భି୑ మ|.୐భ

୐మ
تفاوت بین حداقل و حداکثر مقادیر  |Mଵ−Mଶ|بدست می آید، که  

.خوانده شده می باشد
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ماندرل با لقی نزدیک به صفر از داخل سوراخ تلرانس گذاري شده عبور داده می شود و مبناي قطعه کار نیز روي صفحۀ زاویه 

بر روي صفحۀ زاویه دار، باید در راستایی قرار بگیرد که 

تفاوت بین حداقل و حداکثر  |Mଵ−Mଶ|بدست می آید، که 

ماندرل با لقی نزدیک به صفر از داخل سوراخ تلرانس گذاري شده عبور داده می شود و مبناي قطعه کار نیز روي صفحۀ زاویه 

بر روي صفحۀ زاویه دار، باید در راستایی قرار بگیرد که قطعه مورد نظر با چرخاندن حول محور شافت

زاویه دار بودن از رابطۀ 
|୑ భି୑ మ|Ǥ୐భ

୐మ
بدست می آید، که 
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ماندرل با لقی نزدیک به صفر از داخل سوراخ تلرانس گذاري شده عبور داده می شود و مبناي قطعه کار نیز روي صفحۀ زاویه یک شافت 

قطعه مورد نظر با چرخاندن حول محور شافت. قرار می گیرد α-90 دار با زاویۀ

زاویه دار بودن از رابطۀ . رددمینیمم گ|Mଵ−Mଶ|فاصلۀ 

.مقادیر خوانده شده می باشد
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روي صفحۀ زاویه دار قرار گیرد و سطح تلرانس گذاري شده باید در تعداد نقاط مورد نیاز اندازه  Aقطعۀ مورد نظر باید از طرف سطح 

.بیشترین تفاوت بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده به عنوان انحراف زاویه اي در نظر گرفته می شود.گذازي شود

کنترل توازي

:عیت دهی می شود و عدم توازي از این رابطه بدست می آیدقطعۀ مورد نظر توسط ماندرل بر روي تکیه گاه موق
|୑ భି୑ మ|.୐భ

୐మ
که  

|Mଵ−Mଶ| تفاوت بین حداقل و حداکثر مقادیر خوانده شده می باشد.
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:انحراف از توازي از این رابطه بدست می آید.درجه به تعداد نقاط مورد نیاز اندازه گیري می شود 180تا  0توازي از 
|୑ భି୑ మ|.୐భ

୐మ
و

|Mଵ−Mଶ| اگر تفاوت میان مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده براي این .تفاوت بین حداقل و حداکثر مقادیر خوانده شده می باشد

.درجه کاهش می یابد 90تا  0تلرانس باشد، نقاط اندازه گیري به محدودة اندازه گیري از  7/0نقاط 

تفاوت بین مقادیر حداقل و حداکثر به عنوان عدم توازي در نظر گرفته می .گیري شودسطح مورد نظر باید به تعداد نقاط مورد نیاز اندازه 

.شود
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کنترل تعامد

:قطعۀ مورد نظر توسط ماندرل بر روي تکیه گاه موقعیت دهی می شود و عدم تعامد از این رابطه بدست می آید
|୑ భି୑ మ|.୐భ

୐మ
که  

|Mଵ−Mଶ| تفاوت بین حداقل و حداکثر مقادیر خوانده شده می باشد.

:از این رابطه بدست می آید Gمقدار انحراف در جهت 

ܲ ீ݀ = ቂ(ܯଵ− ܯ ଶ) − ቀ
஽మି஽భ

ଶ
ቁቃ×

௅భ

௅మ

و در آخر مقدار انحراف محور از .اختلاف دارد، نیز از رابطۀ فوق بدست می آید Gدرجه با جهت  90که )H)PdHو مقدار انحراف جهت 

݀ܲ:این رابطه حاصل می شود = ඥ(ܲ ீ݀)ଶ + (ܲ ு݀ )ଶ
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اختلاف بین .سطح مورد نظر در تعداد نقاط مورد نیاز اندازه گیري می شود.قطعۀ مورد نظر باید توسط استوانۀ راهنما نگه داشته شود

.بیشتر باشد 08/0خوانده شدة حداقل و حداکثر نباید از مقادیر 

اندازه گیري در .به صفحۀ اندازه گیري کمکی،  تکیه داده شود و از زیر توسط تکیه گاه مهار شود Aقطعۀ مورد نظر باید از طرف سطح 

تفاوت میان حداکثر و حداقل مقادیر خوانده شده به عنوان مقدار عدم تعامد در .نقاط مورد نظر در امتداد سطح تلرانسی انجام می گیرد

.نظر گرفته می شود
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کنترل موقعیت

ܺ:از این رابطه بدست می آید Xمقدار انحراف در جهت  =
௑భା௑మ

ଶ

ܻ:نیز از این رابطه بدست می آید Yو مقدار انحراف جهت  =
௒భା௒మ

ଶ

݀ܲ:قطري محور از این رابطه حاصل می شودو در آخر مقدار انحراف  = ඥ(100 − ܺ)ଶ + (68 − ܻ)ଶ

.تلرانس بیشتر باشد این مقدار بدست آمده نباید از نصف مقدار

.در قطعاتی که تعداد سوراخ ها از یکی بیشتر است از روش قبل براي اندازه گیري تلرانس هر کدام از سوراخ ها استفاده می شود
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کنترل هم محوري

وضعیت هر کدام محیط خارجی و داخلی سطوح استوانه باید در مقطع شعاعی و در حین یک دور چرخش قطعه کار اندازه گیري شده و 

فاصله بین نقاط مرکز نباید از نصف مقدار تلرانس تجاوز کند که به تعریف انحراف هم مرکزي مربوط .توسط دیاگرام قطبی ارزیابی شود

.می شود

.مقدار تلرانس بیشتر باشدنصف این اختلاف نباید از .در این روش اختلاف بین فاصله تا لبه ها باید اندازه گیري شود
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قطر کوچک فرمان کنترل برابر با اندازه حداکثر ماده 

 .قطر بزرگ قطعه می باشد )MMVS(و قطر بزرگ فرمان کنترل برابر با اندازه مجازي حداکثر ماده 

.حداکثر ماده باشد باید از مکانیزم مخروط و فنر جهت مهار کردن مبنا استفاده نمود

همین ارزیابی باید در مورد قطر  . محور قطر تلرانس گذاري شده باید در دو مقطع که بیشترین فاصله ممکن از یکدیگر را دارند، کنترل شود

.قطر نباید از نصف مقدار تلرانس تجاوز کند

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

قطر کوچک فرمان کنترل برابر با اندازه حداکثر ماده .تلرانس را می توان توسط یک فرمان کنترل مطابق شکل فوق اندازه گیري نمود

و قطر بزرگ فرمان کنترل برابر با اندازه مجازي حداکثر ماده )مبنا

حداکثر ماده باشد باید از مکانیزم مخروط و فنر جهت مهار کردن مبنا استفاده نمود

محور قطر تلرانس گذاري شده باید در دو مقطع که بیشترین فاصله ممکن از یکدیگر را دارند، کنترل شود

قطر نباید از نصف مقدار تلرانس تجاوز کندفاصله شعاعی بین محورهاي دو 

تلرانس هاي ابعادي و هندسی

تلرانس را می توان توسط یک فرمان کنترل مطابق شکل فوق اندازه گیري نموداین 

)MMS( قطر کوچک قطعه )مبنا

حداکثر ماده باشد باید از مکانیزم مخروط و فنر جهت مهار کردن مبنا استفاده نمود اگر مبنا بدون شرط

محور قطر تلرانس گذاري شده باید در دو مقطع که بیشترین فاصله ممکن از یکدیگر را دارند، کنترل شود

فاصله شعاعی بین محورهاي دو . مبنا نیز صورت گیرد
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قطر کوچک فرمان کنترل برابر با اندازه حداکثر ماده 

.قطر بزرگ قطعه می باشد )MMVS(و قطر بزرگ فرمان کنترل برابر با اندازه مجازي حداکثر ماده 

فاصلۀ بین صفحۀ . یک گیج بلوك با بیشترین پهناي ممکن در شیار قرار داده می شود

نباید از  2و  1بلوك در طرف بیشترین اختلاف بین صفحه صافی و گیج 

قطر کوچک فرمان کنترل برابر با اندازه حداکثر ماده  . .اندازه گیري نمود زیراین تلرانس را می توان توسط یک فرمان کنترل مطابق شکل 

و قطر بزرگ فرمان کنترل برابر با اندازه مجازي حداکثر ماده 

یک گیج بلوك با بیشترین پهناي ممکن در شیار قرار داده می شود.قطعۀ مورد نظر باید بین دو صفحۀ صافی قرار گیرد

بیشترین اختلاف بین صفحه صافی و گیج .صافی و گیج بلوك در هر دو طرف شیار اندازه گیري می شود
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این تلرانس را می توان توسط یک فرمان کنترل مطابق شکل 

)MMS( قطر کوچک قطعه )و قطر بزرگ فرمان کنترل برابر با اندازه مجازي حداکثر ماده  )مبنا

کنترل تقارن

قطعۀ مورد نظر باید بین دو صفحۀ صافی قرار گیرد

صافی و گیج بلوك در هر دو طرف شیار اندازه گیري می شود

.نصف مقدار تلرانس بیشتر باشد
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قطعه چرخانده شده و اندازه .فاصلۀ بین صفحۀ صافی و سطح شیار باید اندازه گیري شود.قطعۀ مورد نظر باید روي صفحۀ صافی قرار گیرد

مقدار تلرانس  نصف شیار در دو طرف نباید ازبیشترین اختلاف فاصله بین صفحه صافی و سطح .گیري در طرف مقابل نیز انجام گیرد

.بیشتر شود

.مقدار تلرانس بیشتر باشد نصف نباید از، رو و پشتدر قسمت CوBتفاوت بین ابعاد.باید تعیین گردد)ضخامت ماده(فاصله از لبه ها 
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کنترل لنگی دایره اي

aشکل در موقعیتهاي  Vقطعه کار باید در دو بلوك  , b سطح قطعه باید در تعداد مقاطع .قرار گیرد و به صورت محوري نگه داشته شود

بیشترین تفاوت میان مقادیر حداقل و حداکثر خوانده .اندازه گیري شود مقطعشعاعی مورد نیاز حداقل در حین یک دوران کامل، براي هر 

.به عنوان لنگی موضعی شعاعی در نظر گرفته می شود ،شده در هر مقطع

سطح باید به تعداد مقاطع شعاعی مورد نیاز و حداقل در یک دور دوران براي هر مقطع اندازه .داشته شودقطعه کار باید بین دو مرکز نگه

.به عنوان لنگی موضعی شعاعی در نظر گرفته می شود ،بیشترین تفاوت بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده در هر مقطع.گیري شود
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سطح باید در تعداد مقاطع محوري مورد .اندازه گیري شونده باید در یک استوانه راهنما قرار گرفته و در جهت محوري مهار گرددقطعه 

 ،بیشترین تفاوت بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده در هر مقطع جداگانه.نیاز در حداقل یک دوران در هر مقطع اندازه گیري شود

.ی محوري در نظر گرفته می شودبه عنوان لنگی موضع

کنترل لنگی کلی

سطح باید در تعداد مقاطع .اندازه گیري شونده باید از دو طرف در دو استوانه راهنما قرار گرفته و در جهت محوري مهار گرددقطعۀ 

بیشترین .قطعه کار کنترل شود محوري مورد نیاز در حین دوران کامل قطعه با یک حرکت نسبی محوري بین وسیله اندازه گیري و سطح

.به عنوان لنگی شعاعی کل می باشد ،تفاوت بین مقادیر حداقل و حداکثر خوانده شده
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سطح باید در تعداد مقاطع مورد نیاز در حین .قطعه اندازه گیري شونده باید در استوانه راهنما قرار گرفته و در جهت محوري مهار گردد

بیشترین تفاوت بین مقادیر .حرکت نسبی شعاعی بین وسیله اندازه گیري و سطح قطعه، اندازه گیري شوددوران حول محور مبنا و با 

.حداقل و حداکثر خوانده شده به عنوان لنگی محوري کل در نظر گرفته می شود
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